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1 Veranlassung

Zum Anschluss von Unterprechtal an die 6ffentliche Wasserversorgung ist die Errichtung von
Trinkwasserleitungen geplant. Ferner soll das Schachtbauwerk Prechtal (Druckminderungs-
bauwerk) mit einem eingeschossigen Gebaude mit Satteldach Gberbaut werden. Planer ist das
Biro Wald & Corbe, Hlgelsheim. Die Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten, wurde durch
den Planer im Namen der Bauherrschaft auf Grundlage des Angebotes vom 11.10.2021 (BA1)
sowie dessen Erganzung vom 30.11.2021 (BA2) beauftragt, fir die geplante BaumaBnahme
geotechnische Leistungen zu erbringen. Eine orientierende Schadstoffuntersuchung war
ebenfalls Bestandteil der Beauftragung. Die umwelttechnischen Leistungen wurden von so-
lum, biro flr boden + geologie, Freiburg, erbracht.

2 Unterlagen

e Wald & Corbe Consulting GmbH, Hiigelsheim:

» [U1] Lageplane Bauabschnitte BA1 und BA2, Planstand: 14.09.2021, per E-Mail er-
halten am 25.11.2021

» [U2] Langsschnitte, Planstand: 01.03.2022, per E-Mail erhalten am 01.03.2022

» [U8] Bauwerksplan Druckminderbauwerk, Planstand 14.09.2021, per E-Mail erhalten
am 31.03.2022

» [U4] Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastung (BA1), Aufsteller: LBA Luftbildaus-
wertung GmbH, per E-Mail erhalten am 01.03.2022

e solum biiro fiir boden + geologie, Freiburg:
» [U5] Orientierende Schadstoffuntersuchung, per E-Mail vom 19.04.2022, s. Anhénge
A+B

o Stadtwerke Elzach, Technische Abteilung:
» [U6] Koordinaten und Hoéhen der Erkundungspunkie, per E-Mail erhalten am
06.04.2022

¢ Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten:
» [U7] Protokolle von Ortsbesichtigungen und Besprechungen
» [U8] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung
» [U9] Honorarangebote zum Bauvorhaben, 11.10.2021 sowie 30.11.2021 (Erweiterung
BA2)
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» [U10] Aligemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)

3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

3.1.1  Geotechnische Untersuchungen

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik [U8, U10] ausgewertet.

Fir den Bauabschnitt 1 (BA1) liegt eine Luftbildauswertung hinsichtlich Kampfmittel (Aufsteller:
LBA Luftbildauswertung GmbH, Stuttgart, s. [U4]) vor. Es besteht in diesem Bereich kein
Kampfmittelverdacht. Fir den Bereich des BA2 (nérdlich der Stral’e ,Moosweg®) liegt keine
Luftbildauswertung hinsichtlich Kampfmittel vor.

Der Schichtenaufbau wurde im Zeitraum vom 16.03.2022 bis 18.03.2022 stichprobenartig
durch 17 zwischen 1,2 m und 4,0 m tiefe Kleinrammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) erkun-
det. Ergdnzend wurden acht Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 bis in
Tiefen zwischen 2,5 m und 6,0 m zur Ermittlung der Lagerungsdichte der Gberwiegend kérni-
gen Erdstoffe, zur Ermittlung der Tiefenlage der erwarteten Kiesoberflache (Elzschotter) und
in Hinblick auf einen flachenhafteren bzw. tiefer reichenden Baugrundaufschluss durchgeflhrt.
Ferner wurden am 24.03.2022 neun Baggerschiirfe bis in Tiefen zwischen 2,1 m und 3,0 m
zur Ermittlung der Zusammensetzung des oberflachennahen Untergrundes, insbesondere
auch des Stein- und Blockanteils der anstehenden Erdstoffe u. a. im Hinblick auf die Eignung
von in Teilbereichen angedachten Pflug-/Frasverfahren (s. Abschnitt 4.3), und zur Erkundung
der Grundwasserverhaltnisse ausgefihrt.

Die Baugrundaufschliisse SCH5, SCH7, SCH11, RS3, RS7 und RS9 wurden absprachege-
man nicht ausgefihrt, da die gemaf urspringlicher Planung vorgesehen Durchpressungen
zur Unterquerung der L 107 bzw. der Elz nach aktueller Planung nicht mehr vorgesehen sind
[U7].

Die Bohrungen und Schiirfe wurden nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien in
Anlehnung an DIN EN ISO 14688 (Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden)
aufgenommen. Die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse wurden von den Stadtwerken
Elzach nach Lage und Héhe im Gelande eingemessen [U6].
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In den Lageplanen der Anlagen 1.2.1 und 1.2.2 sind die Ansatzpunkte der Untergrundauf-
schlisse angegeben. Die Erkundungsergebnisse sind im Anlagenteil 2 dargestellt.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen und Schiirfen wurden Laborversu-
che zur geotechnischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefihrt
(tabellarische Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngréBenverteilungen, s. Anlagen 3.2.1ff.,
Konsistenzgrenzen, s. Anlage 3.3, Wassergehalte, s. Anlage 3.4).

Die Schirfe SCH2, SCH4, SCH10 und SCH12 wurden zu bauzeitlichen Grundwassermess-
stellen ausgebaut. Hier erfolgten am 24.03.2022 und am 27.04.2022 Stichtagmessungen.

3.1.2 Umwelttechnische Untersuchungen

Aus den entnommenen Proben wurden durch das Biro solum, Freiburg, entsprechende
Mischproben erstellt, um die orientierende Schadstoffuntersuchung vorzunehmen (siehe An-
hang A). Die Probenzusammenstellung erfolgte getrennt fiir die folgenden drei Abschnitte:

1. Abschnitt: Bereich des Hauptstranges (Aufschlisse BS1, BS2, BS3, BS6, BS7, BS10)

2. Abschnitt: Bereich der Nebenstrange (Raubach, Moos, Moosweg, Rainweg; Aufschliisse
BS4, BS5, BS8, BS9, BS11, BS12, BS13)

3. Abschnitt: Bereich nérdlich der Elz sowie BS17 direkt an der Elz (Aufschlisse BS14-BS17)

Aufgrund des grofBen Probenumfangs wurden bei der orientierenden Schadstoffuntersuchung
lediglich die mittels der Kleinrammkernbohrungen gewonnenen Proben untersucht. Bei den
Schurfarbeiten wurden augenscheinlich keine fur die Schadstoffuntersuchung relevanten ab-
weichenden Untergrundverhaltnisse oder Auffalligkeiten (z. B. Geruchsbildung) festgestellt.
Eine historische Recherche fir das Baugrundstiick wurde nicht durchgeftihrt. Hinsichtlich der
Zusammensetzung und der umwelt- und abfallrechtlichen Einstufung kénnen folgende Schich-
ten unterschieden werden:
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Tabelle 1: Probenmanagement (Verzeichnis der Analyseproben)
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Homogenbereich

Material

Probe

Tiefe [m]

Einzelproben /
Tiefe [m]

Analysenum-
fang

Abschnitt 1

Schwarzdecke

bituminés

MP1-1

0,00-0,10

BS7.1; 0,00-0,10
BS10.1; 0,00-0,10

PAK

Tragschicht

Kies, sandig,
schwach schluffig

MP2-1

0,06-0,90

BS7.2; 0,06-0,80
BS10.2; 0,60-0,90

PAK

Auffillung

Kies, sandig,
schwach schluffig

MP3-1

0,20-1,10

BS1.2; 0,20-0,40
BS1.3, 0,55-0,65
BS1.4; 0,80-1,10
BS7.3; 0,85-1,10

PAK, Arsen,
Schwermetalle

Decklage

Schiuff, sandig;
Ton, schluffig,
sandig

MP4-1

0,55-1,45

BS2.2; 0,6-1,0

BS3.2; 0,55-0,75
BS3.3; 0,85-0,98
BS6.2; 0,50-0,80
BS7.4; 1,25-1,45

Arsen, Schwer-
metalle

Elzschotter

Kies, sandig,
schluffig

MP7-1

0,95-2,10

BS2.3; 1,15-1,40
BS3.4; 1,10-1,70
BS6.3; 0,95-1,20
BS7.5; 1,55-1,68
BS7.6; 1,75-2,00
BS10.3; 1,0-1,30
BS10.4; 1,50-2,10

Arsen, Schwer-
metalle

Oberboden

Schluff, sandig,
schwach tonig

MP8-1

0,00-0,40

BS1.1; 0,00-0,08
BS2.1; 0,00-0,40
BS3.1; 0,00-0,40
BS6.1: 0,00-0,30

Arsen, Schwer-
metalle

Abschnitt 2

Schwarzdecke

bituminds

MP1-2

0,00-0,39

BS4.1; 0,00-0,14
BS8.1; 0,00-0,08
BS9.1; 0,00-0,18
BS11.1; 0,00-0,09
BS12.1; 0,00-0,15
BS13.1; 0,00-0,39
RS8; 0,00-0,14

PAK

Tragschicht

Kies, sandig,
schwach schluffig

MP2-2

0,10-0,55

BS8.2; 0,10-0,25
BS9.2; 0,20-0,28
BS12.2; 0,20-0,35
BS13.2; 0,40-0,55

PAK

Aufflllung

Kies, sandig,
schwach schluffig

MP3-2

0,15-1,68

BS4.2; 0,15-0,28
BS4.3; 0,35-0,48
BS8.3; 0,40-0,70
BS9.3; 0,40-0,65
BS9.4; 0,80-1,30
BS9.5; 1,55-1,68
BS11.3; 0,40-0,70
BS12.3; 0,42-0,48
BS12.4; 0,60-0,85
BS13.3; 0,60-0,85
BS13.4;0,87-0,98

PAK, Arsen,
Schwermetalle

Decklage

Schluff, sandig,
schwach tonig

MP4-2

0,15-1,05

BS5.2; 0,15-0,45
BS5.3; 0,60-0,80
BS11.4; 0,85-1,05

Arsen, Schwer-
metalle

Verwitterungs-
/Umlagerungsbil-
dung

Kies, sandig,
schwach schluffig

MP6-2

0,70-4,00

BS4.4; 0,70-1,30
BS4.5; 1,60-2,10
BS5.4; 1,00-1,70
BS5.5; 1,80-2,00
BS8.4; 0,80-0,99
BS8.5; 1,10-1,40
BS8.6; 1,60-2,00
BS9.6; 1,80-2,20
BS9.7; 2,50-3,00
BS11.5; 2,30-4,00
BS12.5; 1,00-1,40
BS12.6; 1,60-2,00
BS13.5; 1,10-1,30
BS13.6; 1,45-1,65
BS13.7; 1,75-2,00

Arsen, Schwer-
metalle

Oberboden

Schiuff, sandig,
schwach tonig

MP8-2

0,00-0,80

BS5.1; 0,00-0,80
BS11.2; 0,00-0,20

Arsen, Schwer-
metalle
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Schwarzdecke bituminds MP1-3 0,00-0,19 BS14.1;0,00-0,14 |PAK
BS15.1; 0,00-0,12
BS16.1; 0,00-0,10
BS17.1; 0,00-0,19
RS11; 0,00-0,07
Tragschicht Kies, sandig, MP2-3 0,15-0,50 BS14.2; 0,16-0,28 |PAK
schwach schluffig BS15.2; 0,15-0,45
BS16.2; 0,15-0,50
BS17.2; 0,20-0,38
Aufflllung Kies, sandig, MP3-3 0,15-0,95 BS14.3; 0,50-0,90 |PAK, Arsen,
schwach schluffig BS15.3; 0,60-0,90 | Schwermetalle
Abschnitt 3 bis schluffig BS16.3; 0,15-0,50
BS16.4; 0,75-0,95
Hanglehm Schiuff, sandig, MP5-3 1,10-2,00 BS15.4;1,10-1,40 |Arsen, Schwer-
schwach kiesig, BS15.5; 1,60-2,00 |metalle
schwach tonig
Verwitterungs- Kies, sandig, MP6-3 1,10-2,00 BS16.5; 1,10-1,60 | Arsen, Schwer-
/Umlagerungsbil- | schwach schluffig, BS16.6; 1,75-2,00 | metalle
dung teils Sand, kiesig,
schwach schluffig
Elzschotter Kies, sandig, MP7-3 0,50-1,60 BS14.4;1,20-2,00 | Arsen, Schwer-
schluffig BS17.3; 0,50-0,80 | metalle
BS17.4; 1,00-1,60

Die Einstufung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt nach folgenden Schrif-

ten:

e Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU): Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung), Berlin, 1999

e Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Verordnung Uber De-
ponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV), Bonn, 16.07.2009/ 2013/ 2017

e Umweltministerium Baden-Wirttemberg (Hrsg): Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial (VwV Boden), Stuttgart, 2007

e Umweltministerium Baden-Wirttemberg: Anwendung der VwV Boden bei groB3flachig er-
héhten Schadstoffgehalten; Az.: 5-8982.31/6, vom 27. Juli 2016

e Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen: Richtlinien flr die umweltvertrag-
liche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie flir die
Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau (RuVA-STB 01, Fassung 2005), Bonn, 2004

e LUBW Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg: Leitfaden zum Umgang mit und zur
Entsorgung von teerhaltigem StraBenaufbruch, Karlsruhe, 2018

e Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg (Hrsg.): Vorlaufige Hinweise zum
Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial, Stuttgart, 2004, kurz: RC-Erlass (Dihimann, 2004)

e Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg: Einstufung von
Abfallen nach ihrer Gefahrlichkeit, Stuttgart, 04.12.2018

e Bund/Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Technische Hinweise zur Einstufung von Abfallen
nach ihrer Gefahrlichkeit, Berlin, 04.12.2018
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3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das Gelande ist im Untersuchungsbereich durch eine weite Tallage gekennzeichnet und fallt
in sidwestlicher Richtung mit einem Geféalle von i. M. ca. 1,4 % ab. Noérdlich der Bricke Uber
die Elz, an welcher auch die geplante Wasserleitung angehangt werden soll (6stlich des An-
wesens Rainweg 8), steigt das Gelande im Verlauf der geplanten Leitungstrasse steil an.

Die geplanten Leitungstrassen verlaufen in weiten Bereichen in Wiesenflachen, die lokal von
Wassergraben durchzogen sind. Teilweise und insbesondere im Bereich der Nebenstrange
sowie im 2. Bauabschnitt sind die Leitungstrassen auch in befestigten und asphaltierten Ver-
kehrsflachen vorgesehen.

Nach den Befunden aus den Baugrundaufschlissen sowie der geologischen Karte des Lan-
desamtes fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Baden-Wurttemberg, wird der Untergrund im
Bereich des Hauptstranges bis in Tiefen, die fiir die Leitungsverlegung von Bedeutung sind,
durch Bachablagerungen (Elzschotter) mit z. T. hohem Anteil an Findlingen (Steine und BIl6-
cke) aufgebaut, die in weiten Teilen der Trasse von einer Gberwiegend fein- bis gemischtkor-
nigen Decklage Uberlagert werden, welche bis in Tiefen zwischen ca. 0,8 m und 1,5 m, lokal
in Talrandlage bis ca. 4,0 m (bspw. im Bereich des Druckminderschachtes Prechtal) reicht
(s. Anlagen 2.1 und 2.2). Im Bereich des Trassenverlaufs nérdlich der Elz stehen unterhalb
von kianstlichen Auffillungen in weiten Bereichen fein- bis gemischtkérnige Hanglehme bis in
Tiefen zwischen ca. 1,0 m und 2,7 m an. Diese werden unterlagert von gemischt- bis grobkdr-
nigen Verwitterungs-/Umlagerungsbildungen (s. Anlage 2.2).

Im Bereich der Nebenstrange wird der Untergrund durch tberwiegend gemischt- bis grobkér-
nige Verwitterungs-/Umlagerungsbildungen aufgebaut. In Teilbereichen ist ebenfalls eine
Decklage - im Wesentlichen bestehend aus Schiuffen - vorhanden (s. Anlagen 2.3 und 2.4).
In oberflachennahen Bereichen sind teilweise kinstliche, inhomogen zusammengesetzte Auf-
flllungen bis in wechselhafte Tiefen zwischen ca. 0,4 m und 1,7 m, lokal im Bereich von Bau-
werken bzw. Bauwerkshinterfillungen auch tiefer (z. B. BS1/RS1, s. Anlage 2.1), vorhanden.

Lokal - insbesondere in dem Abschnitt nérdlich der Elz - kénnen Felsnasen in die Elzschotter
sowie die Verwitterungs-/Umlagerungsbildungen hineinragen. Im Zuge der Baugrunderkun-
dung wurde das Festgestein nicht direkt aufgeschlossen.

Das aus den Baugrundaufschlissen abgeleitete Baugrundmodell ist im Anlagenteil 2 darge-
stellt. In den Aufschlissen wurde folgender Aufbau von Bodenschichten/Homogenbereichen
festgestellt:
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» Mutterboden/Oberboden
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Farbe:
Umwelttechnische Beurtei-
lung:

» Schwarzdecke
Dicke:
Verbreitung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:

INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

ca. 0,1 bis 0,5 m u. GOF

Schiuff, schwach sandig bis sandig, nicht tonig bis
schwach tonig, einzelne Kiesgerolle, durchwurzelt
dunkelbraun, braun

Oberboden ist geschitzt und wiederzuverwenden.
Abschnitt 1: Die Probe MP8-1 Uberschreitet die Vor-
sorgewerte fUr polyzyklische aromatische Kohlenwas-
serstoffe (PAK) und Chrom nach BBodSchV (1999).
Prifwerte hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-
Mensch werden far alle Nutzungsformen eingehalten.
Umweltgefédhrdungen sind nicht auszuschlieBBen.

Zur abfallrechtlichen Orientierung kann das Oberbo-
denmaterial aufgrund des PAK-Gehaltes von
11,6 mg/kg hilfsweise nach VwV Boden (2007) mit dem
Zuordnungswert Z2 eingestuft werden.

Abschnitt 2: Die Probe MP8-2 Uberschreitet die Vor-
sorgewerte fur polyzyklische aromatische Kohlenwas-
serstoffe (PAK) und Zink nach BBodSchV (1999). Prif-
werte hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Mensch
werden far alle Nutzungsformen eingehalten. Umwelt-
gefahrdungen sind nicht auszuschlieBen.

Zur abfallrechtlichen Orientierung kann das Oberbo-
denmaterial aufgrund des PAK-Gehaltes von
5,91 mg/kg, hilfsweise nach VwV Boden (2007) mit
dem Zuordnungswert Z1.2 eingestuft werden.

ca. 8 bis 20 cm, lokal 39 cm

nur im Bereich der StraBen mit BS4, BS7, BS8, BS9,
BS10, BS11 (nur Asphaltprobe aus der Stra3e), BS12,
BS13, BS14,BS15, BS17, RS4, RS5, RS6, RS8, RS10
und RS11 aufgeschlossen

Abschnitte 1, 2 und 3: Die Proben werden aufgrund
der PAK-Gehalte (alle < 2 mg/kg) als Ausbauasphalt
der Verwertungsklasse Vwk A klassifiziert und nach
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» Auffullung: Tragschicht
Schichtunterkante:
Verbreitung:

Zusammensetzung:

Lagerungsdichte:
Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:

» Inhomogene Auffiillungen
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

RC-Erlass (Dihimann, 2004) mit Z1.1 eingestuft. Um-
weltgefahrdungen sind nicht auszuschlieBen.

ca. 0,3 bis 0,8 m u. GOF

nur im Bereich der StraBen mit BS4, BS7, BS8, BS9,
BS10, BS12, BS13, BS14, BS15 und BS17 direkt auf-
geschlossen

Kies, schwach sandig bis stark sandig, schwach
schluffig bis schluffig, lokal nicht schluffig; lokal
Porzellanstiicke, Ziegelbruchstlicke, Schwarzdecken-
reste

i. d. R. mitteldicht bis dicht, lokal locker

braun, rotbraun, grau bis lokal schwarz

Das Material ist unterschiedlich stark wasser- und frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1, F2 und F3
nach ZTVE-StB17) sowie unterschiedlich stark zusam-
mendrickbar.

Abschnitte 1 und 3: Die Proben der Tragschicht wer-
den aufgrund des PAK-Gehaltes (beide < 2 mg/kg)
nach RC-Erlass (Dihlmann, 2004) mit Z1.1 bewertet.
Umweltgefédhrdungen sind nicht auszuschlieBen.
Abschnitt 2: Die Probe der Tragschicht wird aufgrund
des PAK-Gehaltes (10,8 mg/kg) nach RC-Erlass (Dihl-
mann, 2004) mit Z1.2 bewertet. Umweltgefahrdungen
sind nicht auszuschlieBen.

ca. 0,4 bis 1,7 m u. GOF, lokal bis > 4,0 m (BS1)
Kies, schwach sandig bis stark sandig, schwach
schluffig bis schluffig, nicht steinig bis lokal steinig, lokal
einzelne Blocke;

Sand, schwach kiesig bis stark kiesig, schwach schluf-
fig bis stark schluffig, lokal schwach tonig;

Schluff, schwach sandig bis stark sandig, nicht kiesig
bis kiesig, lokal schwach tonig, einzelne Steine bis lokal
schwach steinig
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Verbreitung:
Zusammensetzung:
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Fremdbestandteile: Ziegelbruchsticke, Porzellan-,
Holz- und Kohlereste

locker bis mitteldicht bzw. weich bis steif

dunkelbraun bis hellbraun, beigebraun, rétlich braun,
graubraun, dunkelgrau

Das Material ist gering bis sehr wasser- und frostemp-
findlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2 bis F3 nach
ZTVE-StB17) sowie unterschiedlich stark zusammen-
drickbar.

Abschnitt 1: Die Probe MP3-1 der inhomogenen Auf-
fillung wird aufgrund des PAK-Gehaltes von
258 mg/kg nach VwV Boden (2007) mit >Z2 bewertet.
Umweltgefédhrdungen sind méglich.

Abschnitt 2: Die Probe MP3-2 der inhomogenen Auf-
fillung wird aufgrund des PAK-Gehaltes von
14,6 mg/kg nach VwV Boden (2007) mit Z2 bewertet.
Umweltgefédhrdungen sind nicht auszuschlieBen.
Abschnitt 3: Die Probe MP3-3 weist Anreicherungen
mit einzelnen Schwermetallen auf, die maBgeblich flr
die Einstufung nach VwV Boden (2007) sind. Die Probe
wird mit dem Zuordnungswert ZO*IlIA eingestuft. Um-
weltgefdhrdungen werden weitgehend ausgeschlos-
sen.

ca. 0,8 bis lokal 4,0 m u. GOF

in weiten Bereichen der Trasse angetroffen

Schluff, schwach sandig bis stark sandig/feinsandig,
nicht tonig bis tonig, einzelne Kiesgerdlle bis lokal stark
kiesig, lokal nicht kiesig, lokal einzelne Steine, z. T.
durchwurzelt und

Ton, schwach schluffig bis stark schluffig, lokal
schwach sandig, lokal schwach organische Beimen-
gung (SCHB); lokal auch

Sand, nicht kiesig bis kiesig, lokal stark kiesig, schwach
schluffig bis stark schluffig, einzelne Kiesgerdlle, lokal
schwach tonig bis tonig
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weich bis steif bzw. locker bis mitteldicht
beigegelbbraun, hellbraun, grau bis graubraun, rétlich
braun, blaulich grau

Das Material ist Uberwiegend sehr wasser- und frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach
ZTVE-StB17) und weist eine vergleichsweise geringe
Scherfestigkeit sowie relativ groBe Zusammendriick-
barkeit auf.

Abschnitte 1 und 2: Die Proben MP4-1 und MP4-2
weisen Anreicherungen mit einzelnen Schwermetallen
auf, die maBgeblich fur die Einstufung nach VwV Bo-
den (2007) sind. Die Proben werden mit dem Zuord-
nungswert Z0*ll1A eingestuft. Die Herkunft der Schwer-
metalle wird auf einen geogenen Ursprung zurlickge-
fuhrt. Umweltgefaéhrdungen werden weitgehend ausge-
schlossen.

ca. 1,0 bis 2,7 m u. GOF, lokal tiefer méglich

nur in BS15 aufgeschlossen

Schluff, sandig, schwach kiesig und

Kies (u. a. GU* nach DIN 18196), sandig, schwach
schluffig, schwach tonig (s. Anlage 3.2.1)

i. d. R. locker bis mitteldicht

braun bis beigebraun

Das Material ist sehr wasser- und frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB17)
und weist eine vergleichsweise geringe bis mittlere
Scherfestigkeit sowie eine mittlere bis groBe Zusam-
mendrtckbarkeit auf.

Abschnitt 3: Die Probe MP4-2, weist Anreicherungen
mit Chrom auf, die mafBgeblich flr die Einstufung nach
VwV Boden (2007) sind. Die Probe wird mit dem Zu-
ordnungswert ZO*IlIA eingestuft. Die Herkunft der
Schwermetalle wird auf einen geogenen Ursprung zu-
rickgefuhrt. Umweltgefahrdungen werden weitgehend
ausgeschlossen.
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nicht festgestellt, tiefer als fir die BaumaBnahme maf3-
gebend

Kies (u. a. GW, GI, GU nach DIN 18196, s. Anlagen
3.2.21.), schwach sandig bis stark sandig, nicht schluf-
fig bis schluffig, schwach steinig bis stark steinig, lokal
nicht steinig, keine Blocke bis schwach mit Blécken
(Kantenlange bis ca. 0,6 m);

Kies und Sand, schwach schluffig;

Kies und Steine, nicht sandig bis schwach sandig, ein-
zelne Blécke bis schwach mit Blécken (Kantenlénge bis
ca. 0,8 m);

Steine, schwach kiesig bis kiesig, einzelne Blocke bis
schwach mit Blécken (Kantenlénge bis ca. 0,7 m);
Steine und Blécke, schwach kiesig

dicht bis sehr dicht, lokal locker bis mitteldicht

braun hellbraun, rétlich braun, beigebraun, grau, grau-
braun

Das Material ist nicht bis mittel wasser- und frostemp-
findlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1 und F2 nach
ZTVE-StB17) und weist eine Gberwiegend hohe Scher-
festigkeit sowie eine Uberwiegend geringe Zusammen-
drickbarkeit auf.

Abschnitte 1 und 3: Die Proben MP7-1 und MP7-3
weisen Uberschreitungen der Vorsorgewerte nach
BBodSchV fiir Chrom, Nickel und Zink auf. Priifwerte
nach BBodSchV werden nicht tGberschritten. Nach VwV
Boden (2007) kénnen die Proben hilfsweise mit dem
Zuordnungswert Z0*IlIA eingestuft werden. Die Her-
kunft der Schwermetalle wird einem geogenen Ur-
sprung zugeschrieben. Umweltgefadhrdungen werden
weitgehend ausgeschlossen.
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Verwitterungs-/Umlagerungsbildung

Schichtunterkante:

Verbreitung:

Zusammensetzung:

Lagerungsdichte/Konsistenz:

Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:

nicht festgestellt, tiefer als fir die BaumaBnahme maf3-
gebend

in Talrandlage im Bereich der Nebenstrange und nord-
lich der Elz angetroffen

Kies (u. a. GU nach DIN 18196, s. Anlage 3.2.1), san-
dig bis stark sandig, nicht schluffig bis schluffig, lokal
schwach tonig, lokal einzelne Steine bis schwach stei-
nig, lokal einzelne Bldcke, lokal Holz- und Kohlereste;
Sand (u. a. SU nach DIN 18196, s. Anlage 3.2.1),
schwach kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig bis
schluffig, lokal schwach tonig; lokal auch

Schluff (u. a. UL/TL nach DIN 18196, s. Anlage 3.3),
schwach sandig, schwach tonig bis tonig

Unter Bericksichtigung der sehr geringen Schlagzah-
len bei den Sondierungen RS5 und insbesondere RS8
sind ggf. organische Materialien in den Verwitterungs-
Umlagerungsbildungen eingelagert.

Uberwiegend sehr locker bis mitteldicht bzw. sehr weich
rétlich braun, braun, hellbraun

Das Material ist Uberwiegend gering bis sehr wasser-
und frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2
bis F3 nach ZTVE-StB17) und weist eine sehr geringe
bis mittlere Scherfestigkeit sowie eine sehr groBe bis
mittlere Zusammendriickbarkeit auf.

Abschnitte 2 und 3: Die Proben MP6-2 und MP6-3
weisen Anreicherungen mit einzelnen Schwermetallen
auf, die maBgeblich fur die Einstufung nach VwV Bo-
den (2007) sind. Die Proben werden mit dem Zuord-
nungswert Z0*ll1A eingestuft. Die Herkunft der Schwer-
metalle wird auf einen geogenen Ursprung zurlickge-
fuhrt. Umweltgefaéhrdungen werden weitgehend ausge-
schlossen.
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3.3 Geotechnische / Umwelttechnische Einstufung und Bodenkennwerte

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten kann von der Beschreibung in Kapitel 3.2 und der Ein-
stufung in Anlage 4.1 ausgegangen werden.

Bei erdstatischen Berechnungen fir den Leitungsbau kann von den in der Anlage 4.2 ange-
gebenen mittleren charakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhaltnisse

Allgemeine Angaben zu den Grundwasserverhéltnissen: Im Untersuchungsbereich ist ein
zusammenhangender Grundwasserspiegel ausgebildet, dessen Grundwasserleiter die ver-
gleichsweise gut wasserdurchlédssigen Elzschotter sind. In Talrandlage kénnen je nach Zu-
sammensetzung auch die Verwitterungs-/Umlagerungsbildungen grund-/schichtwasserfiih-
rend sein (gespannte Verhaltnisse sind méglich).

Da im Bereich der geplanten Leitungsverlegung keine amtlichen hydrologischen Karten sowie
Grundwasserdaten Uber amtliche Grundwassermessstellen vorliegen, ist Gber die Wasserver-
héaltnisse nur wenig bekannt. Auch Angaben zu Grundwasserschwankungen auf Basis von
Messdaten sind nicht mdglich. Aufgrund der Nahe zur Elz ist davon auszugehen, dass der
Elzwasserstand mit dem Grundwasserstand korreliert. Je nach den vorherrschenden Witte-
rungsverhaltnissen kann ein Anstieg des Grundwassers bis zur Gelandeoberflache nicht aus-
geschlossen werden.

Infolge der zumindest in Teilbereichen vorhandenen Uberlagerung der grundwasserfiihrenden
Schichten durch die vergleichsweise gering durchldssige Decklage kébnnen gespannte Grund-
wasserverhaltnisse nicht ausgeschlossen werden. In den Erdstoffen des Hanglehmes nérdlich
der Elz ist unter Berlcksichtigung des steil ansteigenden Gelandes witterungsabhangig zu-
mindest ortlich mit ggf. gespannten Hang-/Schichtenwassern zu rechnen. In den kinstlichen
Auffillungen sowie in der fein- bis gemischtkérnigen Decklage kénnen zudem insbesondere
nach starkeren Niederschlagsereignissen Schicht-/Stauwasser vorhanden sein.

Das Untersuchungsgebiet liegt nach den Wasserschutzgebietskarten der Landesanstalt fur
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg (Stand: 14.04.2022) auB3erhalb von
Wasserschutzgebieten.

Festgestellter Grundwasserstand: Die im Zuge der Baugrunderkundung aufgeschlossenen
Bdden wurden im oberflachennahen Bereich lberwiegend als erdfeucht bis feucht bzw. als
weich bis steif, ab Tiefen zwischen ca. 0,6 m und 2,0 m u. GOF in der Tallage vorwiegend
auch als sehr feucht bis nass angesprochen. In den Schirfen SCH3, SCH4, SCH6, SCH8 und
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SCH12 wurde im Zuge der Schurfarbeiten zustrémendes bzw. zusickerndes Wasser festge-
stellt.

In den zu bauzeitlichen Grundwassermessstellen ausgebauten Schirfen wurden bei Stichtag-
messungen am 24.03.2022 und am 27.04.2022 folgende Wassersténde gemessen:

Messstelle Datum Wasserspiegel | Flurabstand
[mNN] [m]
24.03.2022 k. W."
SCH2
27.04.2022 k. W."
24.03.2022 382,42 1,07
SCH4
27.04.2022 382,56 0,93
24.03.2022 k. W.
SCH10
27.04.2022 k. W.
24.03.2022 390,73 2,47
SCH12
27.04.2022 390,79 2,41

1 vermutlich eingeschrankte Funktion des Pegels

Teilbereiche des Untersuchungsgebietes liegen gem. der amtlichen Hochwassergefahren-
karte in einem Uberflutungsgebiet bei einem HQ10 bzw. bei einem HQ50. Im Zuge der weite-
ren Planungen muss daher Uberprift werden, ob MaBnahmen zu ergreifen sind.

4 Geotechnische Beratung

4.1 Allgemeines

Es ist die Verlegung von Trinkwasserleitungen auf einer Gesamtlange von ca. 2.300 m zwi-
schen Prechtal und Unterprechtal vorgesehen.

Die geplante Leitungstrasse (Hauptstrang) verlauft nordwestlich der L 107 und Uberwiegend
stdwestlich der Elz. Ostlich des Anwesens ,Rainweg 8 ist eine Gewasserkreuzung der Elz
vorgesehen (Anhangen der Leitung an das Briickenbauwerk).

Neben dem in Stdwest-Nordost-Richtung verlaufenden Hauptstrang sind mehrere nach Stid-
osten hin abzweigende Nebenstrange zur Anbindung der Anlieger vorgesehen (s. Anlagen
1.2.1und 1.2.2).

Im Bereich von Verkehrsflachen sollen die Trinkwasserleitungen nach derzeitiger Planung in
konventioneller Bauweise errichtet werden. Im Bereich von Wiesenflachen ist der Einsatz von
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Pflug-/Frasverfahren zur Leitungsverlegung geplant (s. Abschnitt 4.3). Die Durchmesser der
geplanten Leitungen sollen DA63, DA75, DA90 und DA125 betragen. Zur Kreuzung der Elz
Ostlich des Anwesens ,Rainweg 8% soll die geplante Wasserleitung nach derzeitigem Pla-
nungsstand an das bestehende Briickenbauwerk angehéngt werden [U7]. Die geman der ur-
springlichen Planung vorgesehenen Durchpressungen zur Unterquerung der L 107 sowie der
Elz sollen nicht ausgefiihrt werden [U7].

Ferner ist die Aufstockung des Schachtbauwerks Prechtal (Druckminderbauwerk) vorgese-
hen.

4.2 Leitungsbau

Allgemeines: Nach den vorliegenden Planunterlagen [U2] bzw. den Angaben des Planers
[U7] betragt die geplante Regellberdeckung der Wasserleitung ca. 1,2 m, stellenweise je nach
Topographie zur Hochpunktvermeidung und im Bereich von Gewasserkreuzungen auch bis
zuca. 1,9 m.

Ausgehend von diesen Leitungstiefen werden die Grabensohlen Uberwiegend in den
Elzschottern sowie den Verwitterungs-/Umlagerungsbildungen, bereichsweise auch in den
Erdstoffen der Decklage liegen (s. Anlagenteil 2). Lokal kénnen auch noch aufgefiillte Erd-
stoffe in H6he der Grabensohle anstehen.

Leitungsgraben: Fir den Bau der Wasserleitungen ist der Aushub von Graben erforderlich.
Grundsatzlich sind bei der Planung und Ausfiihrung von Gréaben die Angaben der DIN 4124
(Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) zu beachten.

Freie Grabenbdschungen sind je nach Leitungstiefe voraussichtlich in weiten Bereichen még-
lich. In Teilbereichen werden in Abhangigkeit der genauen Leitungslage und —tiefe ggf. Mali3-
nahmen zur Sicherung der Graben erforderlich (s. u).

Freie Boschungen sind je nach den bodenmechanischen Eigenschaften des 6rtlichen Unter-
grundes nur bis zu einem bestimmten Grenzneigungswinkel ohne Verbau ausreichend stand-
sicher. Bei den anstehenden Erdstoffen kann bis zu einer erforderlichen Tiefe von ca. 1,5 m
u. GOF bzw. lokal bis zu ca. 2,2 m u. GOF unter einem Winkel von B = 45° abgebdscht werden.
Bei Wasseraustritten sind die Béschungen weiter abzuflachen oder missen durch geeignete
MaBnahmen (s. u.) gesichert werden. Steine und Bldécke in der Béschung, die abrutschen kén-
nen, sind unverziglich zu entfernen. Bei ausgepragten Stein- oder Blocklagen sind die Bo-
schungen weiter abzuflachen. An der Bbéschungsoberkante ist grundsatzlich ein lastfreier
Streifen mit einer Breite von mindestens 2 m vorzusehen.
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In Teilbereichen der Nebenstréange (u. a. Moosweg, Rainweg, Raubach, Moos) und insbeson-
dere im Bereich der StraBe Rainweg sudlich und nérdlich der Briicke Uber die Elz muss unter
Berlcksichtigung des Abstandes der geplanten Leitungen zu angrenzenden baulichen Anla-
gen (Stutzmauern, Wohngebéaude etc.) sowie der geplanten Leitungstiefe der Leitungsgraben
gesichert werden. Fir die Sicherung des Leitungsgrabens kénnen Ubliche Verbautafeln oder
dergleichen verwendet werden.

Das Absenken bzw. Einbauen der Verbautafeln muss in angepassten Hohenabschnitten kraft-
schlissig und verformungsarm erfolgen. Die Verbautafeln sind kraftschlissig zu hinterflllen.
Der Bemessung des Leitungsgrabenverbaus entsprechend den statischen Erfordernissen
kénnen das Untergrundmodell im Anlagenteil 2 sowie die bodenmechanischen Kennwerte in
Anlage 4.2 zugrunde gelegt werden. Sofern setzungsempfindliche Verkehrsflachen, Leitun-
gen, bauliche Anlagen o. &. im Einflussbereich des Verbaus liegen ist auf einen erhéhten ak-
tiven Erddruck (Mittelwert aus Ruhedruck und aktivem Erddruck) zu bemessen. Andernfalls ist
der Ansatz des aktiven Erddrucks ausreichend.

Im Zuge der weiteren Planung ist zu Uberprufen, ob SicherungsmalBnahmen fir angrenzende
bauliche Anlagen erforderlich werden.

Die im Bereich die Wiesenflachen vorhandenen wasserfiihrenden Graben sind bauzeitlich zu
fassen bzw. umzuleiten.

Wasserhaltung: Bauzeitliche WasserhaltungsmafBnahmen werden bei Ausfliihrung des kon-
ventionellen Leitungsbaus in der Talsohle (insbesondere Bereich der Schirfe SCH1 bis SCH6)
in Abh&ngigkeit von der Leitungstiefe und des Grundwasserstandes zum Zeitpunkt des Gra-
benaushubs erforderlich.

Grundsatzlich sollten die Leitungstiefen zur Begrenzung der erforderlichen Wasserhaltungs-
maBnahmen so gering als méglich gehalten werden und die Aushub- und Verlegearbeiten bei
maoglichst niedrigen Grundwasserverhaltnissen ausgeflihrt werden.

Das anfallende Wasser kann aller Voraussicht nach unter Beriicksichtigung eines ausreichen-
den Gefalles der Leitungsgraben in Verbindung mit u. g. Trag-/Ausgleichsschicht aus Rollkies
und Pumpensimpfen gefasst und abgeleitet werden. Ggf. werden lokal ZusatzmaBnahmen
erforderlich. Zum Vermeiden des Aufschwimmens der Decklage werden ggf. Entspannungs-
mafBnahmen erforderlich.

Flr WasserhaltungsmaBnahmen muss bei den zustédndigen Behérden grundsétzlich ein Er-
laubnisverfahren eingeleitet werden.
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Rohrauflager: Die Bemessung der Wasserleitungen kann unter Ansatz der in Anlage 4.2 an-
gegebenen Kennwerte erfolgen. Die Anforderungen an das Rohrauflager sind mit dem Her-
steller abzustimmen.

Bei den angetroffenen Untergrundverhaltnissen stehen unter Bertcksichtigung o. g. Leitungs-
tiefen in H6he der Leitungssohlen vorwiegend Elzschotter bzw. die Erdstoffe der Verwitte-
rungs-/Umlagerungsbildungen, bereichsweise auch Materialien der Decklage an (s. Anlagen-
teil 2). Lokal kbnnen auch noch aufgefilite Erdstoffe in Hohe der Grabensohle vorhanden sein.
Sofern lokal in der Grabensohle humoses Material bzw. stark aufgelockerte Erdstoffe ange-
troffen wird, ist dieses auszubauen. U. g. Trag-/Ausgleichsschicht ist dann entsprechend auf-
zudicken. U. a. zur VergleichmaBigung der Auflagerverhaltnisse (Vermeidung von Punktlage-
rungen aufgrund Zusammensetzung der Erdstoffe (Stein- und Blockanteil)), unter Berticksich-
tigung der Wasser- und Frostempfindlichkeit der in den Grabensohlen anstehenden Erdstoffe
sowie aus baubetrieblichen Griinden (Begehbarkeit des Planums) empfehlen wir den Einbau
einer mindestens ca. 0,2 m dicken Trag-/Ausgleichsschicht aus gut kornabgestuften und ver-
dichtungsféhigen grobkérnigen Erdstoffen, z. B. Kiessande der Art GW (nach DIN 18196) bzw.
im Bereich der Talsohle einen in ein Geotextil eingeschlagenen Rollkies (bspw. 8/32 mm). Die
Filterstabilitat der Trag-/Ausgleichsschicht zum anstehenden Untergrund muss gewahrleistet
sein. Sofern die kiessandigen Trag-/Ausgleichsschichtmaterialien nicht einen Sandanteil von
= 25 Gew.-% (zumindest in der untersten Lage) aufweisen, muss zur Gewahrleistung der Fil-
terstabilitdt zwischen dem anstehenden Untergrund und dem einzubauenden Material ein ge-
eignetes Geotextil verlegt werden. Der Aushub der Graben muss schonend erfolgen, um die
Aushubsohle nicht aufzulockern. Die Grabensohlen sind zum Ausgleich aushubbedingter Auf-
lockerungen - soweit dies méglich ist - nachzuverdichten. Im Grundwasser ist ein Nachver-
dichten der Grabensohlen nicht méglich.

Leitungsgrabenverfullung: Die bei der Herstellung der Leitungsgraben anfallenden Erdstoffe
der Decklage sind witterungsempfindlich und weisen nach den Ergebnissen der Baugrunder-
kundung eine Uberwiegend weiche bis steife Konsistenz auf. Die bereichsweise oberflachen-
nah anstehenden Auffliillungen sind inhomogen zusammengesetzt und enthalten z. T. Fremd-
bestandteile (z. B. Ziegelbruchstlicke, Porzellanreste u. a.).

Die Erdstoffe der Decklage und des Hanglehms kénnen aus geotechnischer Sicht im Bereich
von Wiesenflachen ohne weitere MaBnahmen unter Inkaufnahme von Setzungen und Sackun-
gen far die Verfillung der Leitungsgréaben verwendet werden. Dies ist mit den jeweiligen
Grundstickseigentirmern abzustimmen. Selbiges gilt fir den Wiedereinbau von Aufflllungen.
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Im Bereich von Verkehrswegen sind die Erdstoffe der Decklage und des Hanglehms nur unter
Bericksichtigung von entsprechenden ZusatzmafBnahmen (Abtrocknung, Zugabe von Misch-
binder, etc.) fur die Verflllung der Leitungsgraben geeignet. Auffillungen sind aufgrund deren
inhomogener Zusammensetzung und der enthaltenen Fremdanteile fir den Wiedereinbau im
Bereich von Verkehrswegen nur bedingt geeignet.

Die Erdstoffe der Verwitterungs-/Umlagerungsbildung sowie die Elzschotter sind aus geotech-
nischer Sicht nach Aussortieren groBerer Steine und Blécke (d = 100 mm) sowie ggf. vorhan-
dener organischer Bestandteile grundsatzlich fur die Verfullung von Leitungsgrében oberhalb
der Rohrleitungszone geeignet, sofern keine Anforderungen an die Witterungs- und Frostemp-
findlichkeit gestellt werden und diese einen geeigneten Wassergehalt nahe dem Proctorwas-
sergehalt wp, (ggf. Abtrocknung erforderlich) aufweisen.

Es wird darauf hingewiesen, dass vernasste Erdstoffe zur Wiederverwendung nicht geeignet
sind. Die Elzschotter wie auch teilweise die Verwitterungs-/Umlagerungsbildungen wurden bei
den Erkundungsarbeiten je nach topographischer Hoéhenlage ab einer Tiefe zwischen ca.
0,6 m und 2,0 m u. GOF in vornehmlich verndsstem Zustand angetroffen, weshalb diese vor
dem Wiedereinbau auf einen geeigneten Wassergehalt (s. 0.) abzutrocknen sind.

Im Bereich des frostsicheren Oberbaus von Verkehrsflachen sind gut verdichtbare, grobkér-
nige Frostschutz-/Tragschichtmaterialien, z. B. Kiessande der Bodengruppe GW nach DIN
18196 einzubauen.

Unabhangig von der Art der Materialien fur die Leitungsgrabenverflllung mussen diese wéh-
rend der Lagerung grundsatzlich vor Witterungseinfliissen geschitzt werden.

Im Bereich von Verkehrswegen muissen der Leitungseinbau und die Grabenverfillung kraft-
schlissig und mit ausreichender Verdichtung nach ZTVE-StB 17 (Zusétzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien far Erdarbeiten im StraBenbau) erfolgen. Der Einbau der
Verfillmaterialien hat hier lagenweise verdichtet entsprechend den Vorgaben der ZTVE-StB17
zu erfolgen. Demnach ist innerhalb des StraBenkérpers von Verkehrsflachen bis 1,0 m unter-
halb des Planums ein Verdichtungsgrad von Dy = 100 % zu erreichen. Ansonsten ist flr die
Grabenverflllung ein Verdichtungsgrad von Dy =2 97 % ausreichend. Der Verdichtungserfolg
ist mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen.

Bei der Wiederverfiillung der Kanalgraben mit grobkdérnigen, vergleichsweise wasserdurchlas-
sigen Materialien sind im Abstand von ca. 50 m abdichtende Querschotte z. B. aus gering
durchlassigem Bodenmaterial oder Beton von der Grabensohle bis knapp unter die GOF ein-
zuziehen, um bevorzugte Wasserwegsamkeiten entlang der wiederverfillten Kanalgraben zu
vermeiden.
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Weitere Angaben bzgl. der Wiederverwendbarkeit des vorhandenen Aushubmaterials sind Ab-
schnitt 4.6 zu entnehmen.

Hinweis zur grundsatzlichen Méglichkeit von Setzungen: In Bereichen mit Erdstoffen gro-
Ber Zusammendrickbarkeit (bspw. RS5 und RS8) im Untergrund kdnnen sich zukiinftig Set-
zungen einstellen, die zu Schaden an den Leitungen flhren kénnen. Es wird hier der Einsatz
von flexiblen Leitungen und Leitungsanschlissen empfohlen.

4.3 Angaben zu Sonderverlegeverfahren (Pflug- und Frasverfahren)

Allgemeines: Beim Pflugverfahren wird der Boden durch ein Pflugschwert statisch oder dy-
namisch verdrangt. Beim Frasverfahren wird der Boden durch ein Fraswerkzeug (Kette, Rad)
geldst und gefdrdert. Bei Einsatz von Pflug-/Frasverfahren zur Verlegung der Trinkwasserlei-
tungen sind grundsatzlich die Vorgaben des DVGW-Arbeitsblattes GW 324: 2007-07 zu be-
achten.

Die Anforderungen an die Leitungen sind mit dem Hersteller abzustimmen. Die Produktrohre
und Rohrverbindungen mussen fur die aus Bau und Betrieb resultierenden Belastungen ge-
eignet sein. Hierbei sind auch mechanische Belastungen auf die Leitungen zu berlcksichtigen,
welche infolge einer Punktlagerung durch in der Grabensohle vrsl. vorhandene Steine und
Blocke entstehen. Als zusatzlicher AuBBenschutz kann es daher ggf. sinnvoll sein, zusatzliche
SchutzmaBnahmen (z. B. Umhillungen/Ummantelungen bzw. Einsanden) vorzusehen. Er-
schwernisse bei der Herstellung der Graben durch querende Anlagen (z. B. Gréaben, Leitun-
gen) sowie Grundwasser sind zu berlcksichtigen.

Die Ausfuhrung der Arbeiten muss durch ein fachkundiges Unternehmen erfolgen.

Infolge des Lésens der Erdstoffe mittels Pflug- bzw. Fraswerkzeug kommt es zu Auflockerun-
gen der Grabensohle sowie in den seitlich angrenzenden Bereichen, welche zu Setzungen
und Sackungen flihren kénnen.

Eignung des Pflugverfahrens: Wichtigster Parameter fir die Anwendbarkeit des Pflugver-
fahrens ist die Verdrangbarkeit des Bodens. Nach den Angaben des o. g. Arbeitsblatts ist das
Pflugverfahren fUr die fein- bis gemischtkérnigen Erdstoffe der Decklage geeignet bis gut ge-
eignet. In den Uberwiegend sehr locker bis mitteldicht gelagerten Verwitterungs-/Umlagerungs-
bildungen ist das Pflugverfahren ebenfalls geeignet. Die Elzschotter sind dicht bis sehr dicht
gelagert und weisen in weiten Bereichen einen hohen Stein-/Blockanteil auf. Unter Beriick-
sichtigung der Eignungseinschatzung des o. g. Arbeitsblattes ist das Pflugverfahren fir diese
Erdstoffe wenig bis nicht geeignet.
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Nach Ruicksprache mit einem orts- und fachkundigen Erdbauunternehmen ist der Einsatz des
Pflugverfahrens - ggf. unter Bericksichtigung von Mehraufwendungen (s. u.) - auch in den
Elzschottern bzw. bei Antreffen der Bodenklasse 6 mdéglich [U7]. Unter Berlcksichtigung der
dichten bis sehr dichten Lagerung der Elzschotter sowie der enthaltenen Steine und Blécke ist
jedoch ein gewisser Mehraufwand infolge des erschwerten Lésens des Materials bzw. des
Férderns von Steinen und Blécken zu erwarten.

In Hinblick auf die Ausfluhrungssicherheit und die Begrenzung des o. g. Mehraufwandes sollte
in Betracht gezogen werden, die Leitungseinbautiefe auf ca. 0,8 m u. GOF zu beschranken.

Eignung des Frasverfahrens: Nach den Angaben des o. g. Arbeitsblattes ist das Frasverfah-
ren flr die fein- bis gemischtkérnigen Erdstoffe der Decklage geeignet bis gut geeignet. In den
Uberwiegend sehr locker bis mitteldicht gelagerten Verwitterungs-/Umlagerungsbildungen ist
das Frasverfahren je nach Fraswerkzeug nicht geeignet bis gut geeignet in Abhéngigkeit der
Lagerungsdichte (Kettenfrase) bzw. wenig geeignet bis gut geeignet (Radfrase). Unter Berlick-
sichtigung der dichten bis sehr dichten Lagerungsdichte der Elzschotter sowie des teilweise
hohen Stein-/Blockanteil ist das Frasverfahren fur diese Erdstoffe je nach Fraswerkzeug nicht
geeignet (Radfrase) bzw. geeignet (Kettenfrase). Das Fraswerkzeug ist zwingend auf den an-
stehenden Boden abzustimmen.

4.4 Angaben zur Errichtung von BaustraBen entlang von Wiesenflachen

Sofern BaustraBen erforderlich werden, ist zunachst der Mutter-/Oberboden abzuschieben. Im
Planum stehen dann unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der Baugrunderkundung in wei-
ten Bereichen die fein- bis gemischtkérnigen Erdstoffe der Decklage, bereichsweise auch in-
homogen zusammengesetzte aufgeflllte Erdstoffe, die grobkérnigen Elzschotter oder die ge-
mischt- bis grobkérnigen Verwitterungs-/Umlagerungsbildungen an.

Als Tragschichtmaterial kbnnen z. B. Schottergemische oder Recyclingmaterialien (nicht zwin-
gend frostsicher) eingebaut werden. Zwischen den Tragschichtmaterialien und den im Planum
anstehenden Erdstoffen ist aus Grinden der Filterstabilitit ein geeignetes geotextiles
Trennvlies einzubauen. Die im Planum anstehenden Erdstoffe sind zumindest bereichsweise
witterungs- und frostempfindlich, weshalb die Planien nur in kleinen, der Witterung angepass-
ten Abschnitten freizulegen sind umgehend mit den o. g. Tragschichtmaterialien abzudecken
sind.

Die Dicke der Tragschicht ist in Abhangigkeit des zu erwartenden Gewichts des Baustellen-
verkehrs und in Abstimmung mit der ausfuhrenden Firma festzulegen. Fur eine Vordimensio-
nierung/Kostenschatzung kann erfahrungsgeman zunéchst von einer erforderlichen Dicke der
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Tragschicht von ca. 0,6 m bis 0,8 m ausgegangen werden. Sofern lokal im Planum aufge-
weichte oder breiige Erdstoffe anstehen, sind diese auszutauschen. Die Tragschicht ist an
diesen Stellen entsprechend aufzudicken.

Es wird darauf hingewiesen, dass die BaustraBBe - sofern diese nicht entwassert wird - bei
langerer Liegezeit z. B. durch einsickerndes und sich auf dem Planum aufstauendem Nieder-
schlagswasser oder baustellenbedingte Verschmutzungen Schaden nehmen kann und Nach-
besserungen erforderlich werden.

4.5 Angaben zur Dimensionierung der Griindung des Druckminderbauwerks in Hin-
blick auf die geplante Bauwerkserweiterung

Es ist die Erweiterung des bestehenden Druckminderbauwerks um ein oberirdisches Stock-
werk vorgesehen. Das bestehende Bauwerk weist Abmessungen von ca. 5,5 m x 4,0 m auf
und ist geman [U3] auf einer tragenden Bodenplatte gegriindet. Die Unterkante der Boden-
platte des Bestandsbauwerks liegt nach [U3] in einer Tiefe von ca. 2,9 m u. GOF. Unter Be-
ricksichtigung der Ergebnisse der Baugrunderkundung ist das Bauwerk in Auffillungen bzw.
in den Erdstoffen der Decklage gegriindet (s. Anlage 2.1). Die genaue Grindungssituation
(z. B. Unterbeton oder Bodenaustausch) kann nicht festgestellt werden, da zur Ausfihrung
des Bauwerks keine Planunterlagen vorliegen [U7]. Die Elzschotter stehen im Bereich des
Bauwerks in einer Tiefe von ca. 4,0 m u. GOF an.

Angaben zu den Lasten des bestehenden Bauwerks als auch zu den zu erwartenden Zusatz-
lasten infolge der Bauwerksaufstockung liegen zum derzeitigen Planungsstand nicht vor.

FUr die Dimensionierung der tragenden Bodenplatte des Druckminderbauwerks unter Berlck-
sichtigung der Bauwerksaufstockung kann unter Berlicksichtigung einer Griindung des Bau-
werks in Aufflllungen bzw. in der Decklage (s. 0.) im Rahmen einer Vorbemessung elastische
Bettung und vereinfachend ein mittlerer Bettungsmodul des Untergrundes ks = 7 MN/m?3 ange-
nommen werden. Da die GréBe des Bettungsmoduls auch von den auftretenden Bestandslas-
ten und infolge der Aufstockung entstehender Zusatzlasten bzw. den daraus resultierenden
Sohldriicken abhangt, muss dieser nach der Vorbemessung (s. o0.) auf der Grundlage der er-
mittelten Sohldriicke und Setzungen vom Sachverstandigen fir Geotechnik Uberpruft werden.

Infolge der Zusatzlasten durch die Bauwerksaufstockung ist mit Setzungen von weniger als
einem Zentimeter zu rechnen. Die Setzungen werden Uberwiegend im Laufe von einigen Wo-

chen eintreten.
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4.6 Verwendung des Aushubmaterials

4.6.1 Geotechnische Hinweise

Bei den Aushubarbeiten far den Leitungsbau fallen je nach Leitungstiefe inhomogen zusam-
mengesetzte aufgeflllte Erdstoffe, die fein- bis gemischtkérnigen Erdstoffe der Decklage, die
grob- bis gemischtkérnigen Erdstoffe der Verwitterungs-/Umlagerungsbildungen sowie die
Uberwiegend grobkdrnigen Elzschotter an. Im Trassenbereich nérdlich der Elz fallen unterge-
ordnet auch Hanglehme an.

Im Bereich von Verkehrsflachen sind zudem Tragschichtmaterialien und Schwarzdecke vor-
handen.

Die bereichsweise oberflachennah anstehenden Aufflllungen sind inhomogen zusammenge-
setzt und enthalten z. T. Fremdbestandteile (z. B. Ziegelbruchstiicke, Porzellanreste u. a.).
Diese Erdstoffe sind fir den Wiedereinbau in Leitungsgrében nur im Bereich von Wiesenfla-
chen bzw. unter Inkaufnahme von Setzungen geeignet.

Die Erdstoffe der Decklage und es Hanglehms sind witterungsempfindlich und weisen nach
den Ergebnissen der Baugrunderkundung eine Uberwiegend weiche bis steife Konsistenz auf.
Diese Erdstoffe sind im Bereich von Verkehrsflachen nur mit entsprechenden ZusatzmaBnah-
men (Abtrocknung, Zugabe von Mischbinder, etc.) fir die Verflllung der Leitungsgrében ge-
eignet. Im Bereich von Wiesenflachen kénnen diese Erdstoffe unter Inkaufnahme von Setzun-
gen auch ohne weitere MaBBnahmen fir die Verfillung der Leitungsgraben verwendet werden
(s. auch Abschnitt 4.2).

Die Erdstoffe der Verwitterungs-/Umlagerungsbildung sowie die Elzschotter sind aus geotech-
nischer Sicht nach Aussortieren gréBerer Steine und Blécke (d = 100 mm) sowie ggf. vorhan-
dener organischer Bestandteile grundséatzlich fur die Verfullung von Leitungsgraben oberhalb
der Rohrleitungszone geeignet, sofern keine Anforderungen an die Witterungs- und Frostemp-
findlichkeit gestellt werden und diese einen geeigneten Wassergehalt nahe dem Proctorwas-
sergehalt wp, (ggf. Abtrocknung erforderlich) aufweisen.

Es wird darauf hingewiesen, dass vernasste Erdstoffe zur Wiederverwendung nicht geeignet
sind.

Unabhangig von der Art der Materialien fUr die Leitungsgrabenverfiillung missen diese wah-
rend der Lagerung grundsatzlich vor Witterungseinfliissen geschitzt werden.

Die umwelttechnischen Belange sind bei der Wiederverwendung der Erdstoffe zu bertcksich-
tigen.
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4.6.2 Umwelttechnische Hinweise

Umweltrechtliche Hinweise - Oberboden

Die an den o. g. Oberbodenproben vorgenommenen Untersuchungen ergeben Anreicherun-
gen mit polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) und einzelnen Schwerme-
tallen. Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Mensch liegen keine Prifwertlberschreitungen
und damit Gefahrdungen vor.

Sofern es nach sorgféltiger Prifung keine Verwendungsmadglichkeit fir den Oberboden gibt,
kann hilfsweise nach den Vorgaben des Abfallrechts verfahren werden. Unter Anwendung der
VwV Boden kdnnen die 0. g. Proben mit den Zuordnungswerten Z1.2 und Z2 nach VwV Boden
eingestuft werden.

Fidr die Verwendung des Oberbodens werden folgende Empfehlungen gegeben:

¢ Innerhalb des Baugrundstiicks wird eine Verwendung des Oberbodens in Vergleichslage
als moglich angesehen. Ggf. sollte geprift werden, ob Beeintrachtigungen des Wirkungs-
pfades Boden-Nutzpflanze bestehen.

e Eine Verwendung des belasteten Oberbodens auBBerhalb des Baugrundstlicks kann ggf. in
Bereichen mit groBflachig erhdhten PAK-Gehalten erfolgen (vorbehaltlich der Zustimmung
des Eigentimers). Die Eignung der Aufbringungsflache ist vorab zu prtfen.

e Falls keine weitere Verwendung des Oberbodenmaterials mdglich ist, muss das Material
auf eine Deponie verbracht werden. Dafar sind i.d.R. weitere Deklarationsuntersuchungen
erforderlich.

Umweltrechtliche Hinweise - Elzschotter

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den natirlich anstehenden Elzschotter nicht um
Abfall, sondern um einen Primarrohstoff bzw. um ein Baunebenprodukt nach §4 des Kreislauf-
wirtschaftsgesetzes (KrWG) handelt, der in der gangigen Praxis ein begehrter Baustoff ist und
als solcher auch Verwendung findet. Fir Primarrohstoffe hat das Abfallrecht keinerlei Rege-
lungsberechtigung, weshalb die entsprechenden Richtlinien und Verwaltungsvorschriften nicht
heranzuziehen sind. Es erfolgt daher eine Bewertung nach Umweltrecht. Die an den Elzschot-
tern vorgenommenen Untersuchungen ergaben Uberschreitungen der Vorsorgewerte nach
BBodSchV fiir Chrom, Nickel und Zink.

Verwendung innerhalb des Grundstucks:
¢ Die Elzschotter kdnnen innerhalb des Grundstiicks uneingeschrankt verwendet werden.
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Verwendung auBBerhalb des Grundsticks:

e AuBerhalb des Grundstiicks kénnen die untersuchten Elzschotter in Bereichen mit geogen
oder bergbauhistorisch bedingt groBflachig erhéhten Schadstoffgehalten (geS-Flachen) un-
eingeschrankt verwendet werden.

o Hilfsweise kann das Material nach VwV Boden mit Z0*IlIA eingestuft werden. AuBBerhalb
von geS-Flachen ist dann eine Verwendung als Z0*IlIA Material méglich. Die Vorgaben der
VwV Boden sind dabei zu berlcksichtigen.

Abfallrechtliche Hinweise - Boden
Die Untersuchung der Homogenbereiche ergab abfallrechtliche Einstufungen in der GréRen-
ordnung von Z0*IlIA, Z2 und >Z2 nach VwV Boden. Bei der Weiterverwendung der ausgeho-
benen Erdstoffe sind die Ergebnisse der orientierenden Schadstoffuntersuchung (siehe An-
hang A) wie folgt zu bericksichtigen:

Verwendung von Boden auf dem Baugrundstiick

Solange umweltrechtlich unbedenkliches Bodenmaterial auf der Baustelle verbleibt, ist es nicht

als Abfall einzustufen. Solches Material ist vorrangig, auch zur Vermeidung erhéhter Verwer-

tungskosten, auf der Baustelle zu verwerten. Dies gilt insbesondere fiir die auf dem Baugrund-

stlick vorkommenden, natlrlichen Oberbdden.

Hilfsweise kénnen die im Rahmen dieser Untersuchung vorgenommenen Einstufungen nach

Abfallrecht im Hinblick auf die Verwendung von Bodenmaterial auf der Baustelle wie folgt in-

terpretiert werden:

o Material der Zuordnungsstufen Z0*IlIA kann verwendet werden. Der Mindestabstand zum
héchsten zu erwartenden Grundwasser (HHW) sollte eingehalten werden.

o F0r Material der Zuordnungsstufe Z2 sollte bei einer geplanten Wiederverwendung vorab
die Umweltrelevanz gepruft werden.

o Material der Zuordnungsstufe >Z2 sollte deponietechnisch verwertet werden. Wird dennoch
eine Verwendung vor Ort angestrebt, ist eine umweltrechtliche Priifung unbedingt zu emp-
fehlen.

Verwertung von Boden auBBerhalb des Baugrundstlicks

e Bodenmaterial, das aus planerischer Sicht nicht mehr benétigt wird und vom Baugrundstiick
abgefahren werden muss, ist als Abfall einzustufen.

¢ Vorsorglich wird darauf hingewiesen, dass fir eine Entsorgung der Aushubmaterialien von
Seiten des Entsorgungsunternehmers weitere Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobung)
und Laboranalysen (bspw. Vollanalysen nach VwV Boden) gefordert werden kénnen. Eine
Abweichung von der bisherigen Einstufung kann nicht ausgeschlossen werden.
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¢ Die Vorgaben der VwV Boden und des BBodSchG sind bei allen Verwertungen zu beriick-
sichtigen.

e Die untersuchten Erdstoffe der Zuordnungsstufe Z0*IlIA kénnen in Bereichen mit geogen
oder bergbauhistorisch bedingt groBflachig erhéhten Schadstoffgehalten (geS-Flachen) un-
eingeschrankt verwendet werden. AuBBerhalb von geS-Flachen kann das Material unter Ein-
haltung der Einbaukriterien Z0*IlIA verwertet werden.

e Bodenmaterial der Zuordnungsstufe Z0*IlIA nach VwV Boden kann in einem technischen
Bauwerk verwertet werden. AuBerdem kann das Material in bodenahnlichen Anwendun-
gen, zum Beispiel im Landschaftsbau und zur Verflillung von Abgrabungen unter folgenden
Voraussetzungen verwendet werden: a) die Sohle der Verfiillung weist einen Mindestab-
stand zum héchsten Grundwasserstand von 1 Meter auf und b) das Z0*IlIA Material wird
von einer Abdeckung aus Bodenmaterial, das die Vorsorgewerte der BBodSchV einhélt, in
einer Mindestméchtigkeit von 2 m tberdeckt und c) die Verflllung auBerhalb von Wasser-
schutzgebieten Zone IlIA, Heilquellenschutzgebieten, Wasservorranggebieten und Karst-
gebieten liegt (detaillierte Vorgaben siehe VwV Boden).

e Aushub der Klassifikation Z2 nach VwV Boden kann ggf. in einem technischen Bauwerk
verwendet werden (bspw. unter Vollversiegelung). Die bautechnische Eignung ist dafir zu
prufen. Die Vorgaben der VwV Boden und des BBodSchG sind dabei zu bertcksichtigen.
Falls keine Verwertungsmdglichkeit in einem technischen Bauwerk méglich ist, muss eine
deponietechnische Entsorgung in Betracht gezogen werden. Fir diese sind in der Regel
weitere Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobung) und Analysen notwendig.

e Bei einer Schadstoffklassifikation >Z2 nach VwV Boden ist i.d.R. eine deponietechnische
Verwertung erforderlich. Flr diese sind in der Regel weitere Beprobungen (bspw. Hauf-
werksbeprobung) und Analysen notwendig.

Abfallrechtliche Hinweise - Baustoffe

Die Untersuchung der Homogenbereiche ergab Schadstoffeinstufungen in der GréBenord-
nung von Z1.1 und Z1.2 nach RC-Erlass (Dihlmann, 2004). Bei der Weiterverwendung der
ausgehobenen Baustoffe sind die Ergebnisse der orientierenden Schadstoffuntersuchung
(siehe Anhang A) wie folgt zu beriicksichtigen:

Baustoffe Z1.1

e Die Schwarzdecke weist keine teerhaltigen Inhaltsstoffe auf und kann als Ausbauasphalt
bzw. nach RC-Erlass (Dihlmann, 2004) als Z1.1- Material verwertet werden

¢ Die Tragschicht aus den Abschnitten 1 und 3 kann unter den Einbaubedingungen Z1.1 nach
RC-Erlass (Dihimann, 2004) innerhalb und auBerhalb des Plangebietes als StraBenbaustoff
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wiederverwertet werden. Die hydrogeologischen Randbedingungen sind dabei zu beach-
ten.

Baustoffe 21.2

e Die Tragschicht aus dem Abschnitt 2 kann unter den Einbaubedingungen Z1.2 nach RC-
Erlass (Dihlmann, 2004) innerhalb und auBerhalb des Plangebietes als StraBenbaustoff
wiederverwertet werden. Die hydrogeologischen Randbedingungen sind dabei zu beach-
ten.

e Aushub der Klassifikation Z1.2 kann in einem technischen Bauwerk, ggf. auch im offenen
Einbau verwendet werden. Die Vorgaben der VwV Boden und des BBodSchG sind dabei
zu berlcksichtigen (bspw. muss im offenen Einbau eine mindestens 2 m méachtige bindige
Deckschicht zum Grundwasser hin vorhanden sein).

Hinweise fiir die Ausschreibung

In der Regel werden flr die Entsorgung der Aushubmaterialien von Seiten des Entsorgungs-
unternehmers weitere Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobung) und Laboranalysen (bspw.
nach Deponieverordnung) gefordert. Eine Abweichung von der bisherigen Einstufung kann
daher nicht ausgeschlossen werden.

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten sollten deshalb weitere Einstufungen innerhalb der
Homogenbereiche massenmafig oder als Zulageposition berlcksichtigt werden.

Weitere Hinweise fur den Umgang mit Erdaushub im Rahmen der Verwertung und fur den
Baubetrieb sind dem Anhang B zu entnehmen.

5 Geotechnische und umwelttechnische Begleitung der BaumaR-
nahme

Die geotechnischen und bautechnischen Angaben des Berichtes beruhen auf stichprobenar-
tigen Untergrundaufschliissen, weshalb sie im Zuge der Aushubarbeiten stichprobenhaft zu
dberprifen sind. Folgende MaBnahmen bzw. Bauteile sind vom geotechnischen Sachverstan-
digen stichprobenhaft abzunehmen bzw. zu Gberwachen:

e Grabenbdschungen

e Grabensohlen

e Grabenverbauten

e Grabenverfillung: Eignung der Einbaumaterialien und ausreichende Verdichtung
e Stichpunktartige Begleitung der Pflug-/Frasarbeiten
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e Da Material mit der Zuordnungsstufe >Z2 auftritt wird eine gutachterliche Betreuung der
BaumafBnahme empfohlen

e Liegen abweichende Bodenverhaltnisse vor oder wird organoleptisch auffélliges Material
angetroffen, ist in jedem Falle ein Gutachter hinzuziehen

6 Belange Dritter

Aufgrund des geringen Abstandes des Leitungsgrabens zu den umgebenden Gebduden emp-
fehlen wir insbesondere im Bereich des Trassenverlaufs nérdlich der Elz vor Herstellung des
Leitungsgrabens Beweissicherungen an den umgebenden Gebauden durchzufiihren sowie
eine erneute Uberpriifung der Gebaude durch den Sachverstandigen unmittelbar nach Verfiil-
len des Leitungsgrabens.

7 Schlussbemerkungen

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde. Bei
Planungsénderungen muss Uberprift werden, ob die Aussagen auch noch fir den geanderten
Planungsstand zutreffend sind.

S bl

Kiefer, M.Sc. .—I'ng.‘ von Kuhlber
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)
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Inhomogene Auffiillungen |

RS1
382,2 mNN
Schlagzahlen je 10 cm

10 20 /30

40
OBERBODEN, SCHLUFF, sandig, 0.0
schwach tonig, einzelne Kiesgerdlle, T
braun, erdfeucht, durchwurzelt \\\\\
AUFFULLUNG: SAND, kiesig, - 1.0 =
schluffig, Ziegelbruchstiicke,
braun, erdfeucht, durchwurzelt

AUFFULLUNG: SAND, schwach
kiesig, schluffig - stark
schluffig, Porzellanreste,

/s
-2,92 Grindungssohle
'J—r._Ll_: Druckminderbauwerk [U3] = MUTTERBODEN, SCHLUFF,

dunkelbraun, erdfeucht, schwach X/
durchwurzelt
AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, 2 _//

einzelne Kiesgerodlle, beigebraun,
erdfeucht, durchwurzelt

—

3.0

| Mutter-/Oberboden |

—

Ly

SCH1

380,17 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

sandig, schwach tonig,
dunkelbraun, erdfeucht,

durchwurzelt

0.20

SCHLUFF, tonig, schwach

AUFFULLUNG (?): SCHLUFF, sandig,

schwach tonig, braun, beigebraun,
steif

AUFFULLUNG (?): SCHLUFF, sandig,
schwach tonig, einzelne Kiesgerdlle,
braun, weich

AUFFULLUNG (?): KIES, sandig
- stark sandig, schwach schluffig,
braun, rétlich braun, feucht

3.50

TON, schluffig, blaulich grau,
weich - steif

3.70

TON, schluffig - stark schluffig,

hellbraun, weich/steif 4.00

Zeichenerklarung:
BK Rammkernbohrung

BS Kleinrammkernbohrung

SCH Baggerschurf

RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15

w natdrlicher Wassergehalt
le Zustandszahl
Cy Kohasion des undranierten Bodens (Handflliigelsonde)

GOF Gelandeoberflache
GOK Gelandeoberkante
Datei: 21269-G-Anlage 2-1.bop

SW

We GW
XZa.GW
2[11.0m

® 10m

——sandig - sandig, hellbraun,
beigebraun, steif
0.80

SAND, schluffig, tonig,
beigebraun, hellbraun,

feucht
1.10

SAND, kiesig, schwach
schluffig - schluffig,
Ton-/Schlufflinsen,

hellbraun, beigebraun,
feucht

1.90

KIES, (nach DIN 18196:
GU), sandig, schwach
schluffig, einzelne Steine,
einzelne Blocke, (KL

bis 0.35m), hellbraun,
rétlich braun, sehr

feucht - nass

2.40

Sickerwasser

Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand)
Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt
gestdrte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe

Wasserprobe mit Entnahmetiefe

| Decklage |

Elzschotter

—

—
—
—

01
MUTTERBODEN, SCHLUFF, sandig, ™= |
einzelne Kiesgerolle, dunkelbraun,
. erdfeucht, durchwurzelt

SCHLUFF, sandig, schwach kiesig,

einzelne Steine, lokal schwach
tonig, beigebraun, hellbraun,
erdfeucht

KIES, sandig, schluffig, schwach
steinig - steinig, einzelne
Blocke, beigebraun, erdfeucht

KIES, (nach DIN 18196: GW),
schwach sandig - sandig,

steinig - stark steinig, einzelne
Blocke, (KL bis 0.6m), hellbraun,
feucht

KIES, stark steinig, schwach
sandig, einzelne Blocke -
schwach mit Blécken, braun,
hellbraun, sehr feucht

kein Wasser am 24.03.2022 und am 27.04.2022

kein weiterer Bohrfortschritt

=
MUTTERBODEN, SCHLUFF, sandig,
einzelne Kiesgerodlle, braun,
erdfeucht, durchwurzelt e
durchwurzelt

P
SCHLUFF, sandig, hellbraun,
erdfeucht

KIES, (nach DIN 18196: GU),
sandig, schwach schluffig,
braun, erdfeucht

| Inhomogene Auffiillungen |

SCH4

(Pegel)

| Inhomogene Auffiillungen |

383,5 mNN

i
- —5 —

BS3

—_— J—
382,1 mNN _— T | ——— dunkelbraun, durchwurzelt

— — :
tog T30 (27.04.2022— o
———— 21> 1.07 !/ © .

AUFFULLUNG: KIES, sandig,
schwach schluffig, steinig,

BS6

384,7 mNN

Mg,

g
—_—
—_—

aa
e T Y
o]

OBERBODEN, S(.JHLUFF, sandig,4
— -—R . _?/ schwach tonig, einzelne Kiesgerolle,

° MUTTERBODEN, SCHLUFF, sandig, : . 9 . Ziegelreste, braun, erdfeucht
Mual = schwach tonig, einzelne Kiesgerdlle, (24.03.2022) oM 0.55 . )
MUTTERBODEN, SCHLUFF, sandig, e — - braun, erdfeucht TON, schluffig - stark schluffig,
schwach tonig, dunkelbraun, — - 0.50 TON. schiuff h h g grau, graubraun, steif
erdfeucht, durchwurzelt 1 .0 , schluffig, schwach sandig
. P ?/ O - sandig, schwach kiesig, KIES, (nach DIN 18196: GW),
AUFFULLUNG: SAND, schluffig, . O braun, weich sandig, einzelne Steine,
0.80 im Schichtoberen: lokal Holzreste,

schwach tonig, Ziegelreste,
Porzellanreste, braun

SAND, schluffig - stark schluffig,
hellbraun, feucht, schwach
durchwurzelt

TON, schluffig, schwach sandig,
grau, steif

SAND, schwach schluffig, schwach
tonig, graubraun, nass

TON, schwach schluffig, schwach

org. Beimengung, Pflanzenreste,
humos (humoser Geruch), dunkelgrau,
weich

SAND, schluffig, kiesig -
stark kiesig, grau, nass

KIES, schwach sandig, steinig,
einzelne Blocke - schwach

mit Blécken, (KL bis 0.5m),
grau, nass

1.00

1.70
kein weiterer Bohrfortschritt

TON, schluffig, schwach sandig,
einzelne Kiesgerdlle, graubraun,
weich

KIES, schwach sandig - sandig,
grau, nass

schwach humos bis ca. 1.2m,
grau, nass

STEINE, schwach kiesig - kiesig,
einzelne Blocke, (KL bis
0.7m), grau, nass

STEINE, schwach kiesig, schwach
mit Blécken, grau, nass

kein weiterer Bohrfortschritt

—

—

——

110 1.20-
U e |

/
MUTTERBODEN, SCHLUFF, sandig,
schwach tonig, einzelne Kiesgerdlle,
braun, erdfeucht, durchwurzelt

SCHLUFF, sandig, kiesig -

stark kiesig, braun, erdfeucht,

durchwurzelt

KIES, schwach sandig - sandig,

(Gneiszersatz), hellbraun,
grau, erdfeucht

| Schwarzdecke |

| Auffilllung: Tragschicht |

sandig, einzelne Kiesgerodlle,
dunkelbraun, erdfeucht, durchwurzelt

AUFFULLUNG: KIES, schwach
sandig, schluffig, einzelne
Steine, Ziegelreste, erdfeucht

SCHLUFF, sandig - stark sandig,
schwach tonig, lokal tonig,
Feinkornanteil: steif, feucht

KIES, (nach DIN 18196: GW),
schwach sandig, steinig -
stark steinig, einzelne Blocke,
graubraun, sehr feucht

STEINE, schwach kiesig - kiesig,
einzelne Blocke, (KL bis
0.5m), graubraun, nass
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| Inhomogene Auffiillungen |

SCHS8

389,0 mNN

388,5 mNN

— —_— b
N Schwarzdecke
0.10 / —

_— —AUFFULLUNG: KIES, sandig,—— *

schwach schluffig - schluffig,
I\ — . braun, erdfeucht

OBERBODEN, SCHLUFF, schwach
sandig, schwach tonig, dunkelbraun,
erdfeucht, durchwurzelt

AUFFULLUNG: SCHLUFF, schwach
sandig, kiesig, einzelne Steine

- schwach steinig, Ziegelreste,
braun, erdfeucht

) -0.80°
AUFFULLUNG (?): KIES, (Gneis

0.60

o l)
C

zerbohrt)

SCHLUFF, feinsandig, tonig,
dunkelgrau, weich

KIES, schwach sandig - sandig,
braun, erdfeucht

KIES, stark sandig, schluffig,
braun, feucht

KIES, schwach sandig - sandig,
schwach schluffig, schwach
steinig, einzelne Blocke,

(KL bis 0.5m), hellbraun,
graubraun, feucht - sehr feucht

KIES + STEINE, einzelne Blocke,
nicht sandig - schwach sandig,
graubraun, nass
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A ﬁ / i i KIES, sandig, schwach schluffig
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BS1 5 / | | erdfeucht
2.00
398,9 mNN Y ||
/O 12/S.chwarzdecke ~ | |
- AUFFULLUNG: KIES, sandig, v
schwach schluffig, braun, | |
0.50 eﬁifeucht ..
/ AUFFULLUNG (?): KIES, sandig,
schwach schluffig - schluffig,
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| Schwarzdecke | BS14 RS10 100
/ SCHLUFF, sandig, schwach kiesig,
- . BS1 7 3951 mNN ?/ 150 braun, erdfeucht
| Auffallung: Tragschicht | 395.1 mNN St @gé’menje 10k ”— KIES, (nach DIN 18196: GU),
= - _— — sandig, schwach schluffig,
394,6 mNN 0 ~10 202 —30 40 schwach tonig, beigebraun,
SC H12 Schwarzdecke gy — : 0.0 5o Feinkornanteil: weich, erdfeucht
| Mutterboden/Oberboden | (Pegel) ey e ————— — === 4 — '
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| Mutter-/Oberboden |

| Inhomogene Auffiillungen |

SCH4

(Pegel)

383,5 mNN

/ / -
= —OBERBODEN, SCHLUFF, sandig,
OA . _—schwach tonig, einzelne Kiesgerdlle,
e dunkelbraun, durchwurzelt
0.93 — | 0.15
(27.04.2022) " AUFFULLUNG: KIES, sandig,
00 1.30 1.07 o schwach schluffig, steinig,
(24.03.2022) e ? 0.55 Ziegelreste, braun, erdfeucht
@ © TON, schluffig - stark schluffig,
grau, graubraun, steif
0.90
KIES, (nach DIN 18196: GW),
sandig, einzelne Steine,
im Schichtoberen: lokal Holzreste,
schwach humos bis ca. 1.2m,
grau, nass
1.80
STEINE, schwach kiesig - kiesig,
einzelne Blocke, (KL bis
0.7m), grau, nass
2.30
STEINE, schwach kiesig, schwach
mit Blécken, grau, nass
2.50
Zeichenerklarung:
BK Rammkernbohrung
BS Kleinrammkernbohrung
SCH Baggerschurf
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w natdrlicher Wassergehalt
le Zustandszahl
Cy Kohasion des undranierten Bodens (Handflliigelsonde)
GOF Gelandeoberflache

GOK Gelandeoberkante
Datei: 21269-G-Anlage 2-3.bop

Raubach

MUTTERBODEN, SCHLUFF, sandig, schwach
tonig, einzelne Kiesgerdlle, dunkelbraun,—
erdfeucht
—

—

0.10
—

0.50

=

SCHLUFF, sandig, einzelne Kiesgerdlle,

hellbraun, erdfeucht, durchwurzelt=
/

/ -
— SCHLUFF, sandig, einzelne Kiesgerolle,
/beggbraun, erdfeucht, durchwurzelt 0.85
KIES, sandig, schwach schluffig, (Gneiszersatz),
braun, rétlich braun, erdfeucht
1.75
KIES, sandig, schwach schluffig - schluffig,

hellbraun, feucht 2.00

| Verwitterungs-/Umlagerungsbildung |

Elzschotter

SW
We GW
XZa.GW
2[11.0m

® 10m

Sickerwasser

Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand)
Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt

gestdrte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe
Wasserprobe mit Entnahmetiefe

BS4 RS4

390,6 mNN

Schwarzdecke |

| Inhomogene Auffiillungen |

390,6 mNN Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
T —I T "_00
Schwarzdecke D
BS5 st A [T 1 i
AUFFULLU&G: §§HLUFF,§ndig, einzelne’ .. O 02 u| 11}00 10
388,8rm\jl\l/Klesgerolle/,d%nke/HJraun, erdfe%??(g K B (I
i AUFFULLUNG (?): KIES, sandig, schiuffig, o ’jrr
T, as - — rétlich braun, erdfeucht il 2.0
0 _? 0.50 b
aAn aa - J_'_l_
T . . KIES, (nach DIN 18196: GU), sandig,
0O *°0 schwach schluffig, rétlich braun, erdfeucht |_'_ 30
o ‘.n_n. _1 -50 E| )
'_' .'.'.‘ KIES, sandig, schwach schluffig, braun,

feucht
2.10

kein weiterer Bohrfortschritt

Schwarzdecke

AUFFULLUNG: KIES, sandig, schwach schluffig
- schluffig, braun, erdfeucht

AUFFULLUNG (?): KIES, (Gneis zerbohrt)

SCHLUFF, feinsandig, tonig, dunkelgrau,
weich

KIES, schwach sandig - sandig, braun,
erdfeucht

KIES, stark sandig, schluffig, braun,
feucht

| Inhomogene Auffiillungen |

0.10

0.80

1.20

1.50

1.70

2.00

BS7

388,5 mNN

—

—
—_— T ——
_.——————-——?

Schwarzdecke
c— —

N E—
AUFFULLUNG: KIES, sandig, schwach schluffig,

rotbraun, erdfeucht— 0.30

—_— =
__AUFFULLUNG: KIES, stark sandig, schwach
“schluffig, Ziegelbruchstiicke, hellbraun,

rétlich braun, erdfeucht

0.08

0.75
SAND, (nach DIN 18196: SU), stark kiesig,

schwach schluffig, hellbraun, erdfeucht 1.00
KIES, sandig - stark sandig, schwach
schluffig, hellbraun, rétlich braun,

sehr feucht 150
KIES, sandig - stark sandig, schwach
schluffig, hellbraun, rétlich braun,

nass  , oo

Moos

BS8

| Schwarzdecke |

Schwarzdecke

AUFFULLUNG: KIES, sandig, schwach schluffig,
dunkelgrau - schwarz

| Auffiillung: Tragschicht |

.. / -
AUFFULLUNG: KIES, sandig, schwach schluffig
*- schluffig, dunkelgraubraun, feucht

/ /

| Inhomogene Auffiillungen |

schluffig, Ziegelbruchstiicke, hellbraun,

—_— — erdfeucht
— /

n— AUFFULLUNG: SAND, schluffig, schwach

— kiesig, Holzreste, dunkelgrau, erdfeucht

—

RS5

KIES, sandig, schwach schluffig, Holzreste
389,8 mNN (Gneiszersatz), braun, erdfeucht
389,8 mNN Schlagzahlen je 10 cm™
c agi‘en& om i’)/ KIES, sandig, schwach schluffig, hellgrau,
0 =10= 20 30— 40'o o - sehr feucht
— .
aal\ . [ 48 —_
A ]
e 03l 090 . | Verwitterungs-/Umlagerungsbildung |
o O -«
o] e
e % 20
3.0
—:}I 4.0

AUFFULLUNG: SAND, stark kiesig, schwach-

BS9

RS6

Anlage 2.3

394,5 mNN
394,5 mNN Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 00
/ FAY S D -_— D— L
0.18 =
OR . T—r=
" o 8 b_ -_— T
0.30
= Ao [— 0
0.70 = A E:_ _—
— ‘o ] - 20
o] . = ]
== d
1,50 .. '_'_,J':'
O o
3.0
1.70
2.30 4.0
3.00 L;
q_L 5.0
]
6.0

Tel.: 07661/ 9391-0

Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner « Kuhlberg « Renk « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstralRe 12, 79199 Kirchzarten
Fax: 07661/ 9391-75
E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de

INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Elzach

Projekt: Anschluss Unterprechtal
an die offentliche Wasserversorgung

Projekt-Nr.: 21269/K-S-Ki

MaRstab: 1:---/1:100

Ergebnisse Baugrunderkundung
Nebenstrange (schematisch)

Datum: 03.05.2022/gl




| Schwarzdecke |

| Auffiillung: Tragschicht |

BS10

390,8 mNN

\
A

— 1 ?.

KIES, schwach sandig - sandig, schwach
schluffig, braun, rétlich braun, feucht

Schwarzdecke™ .>
O 0.10—
Ao P = . : :
AUFFULLUNG: KIES, sandig, schwach schluffig
L - schluffig, Ziegelbruchstiicke, Schwarzdecke,
= 0 braun, rétlich braun, erdfeucht
¢ .. 0.90 g
*® o KIES, sandig, schwach schluffig, (scharfkantig, \
c . Gneis), braun, erdfeucht
o 10 1.40 \,

2.10
kein weiterer Bohrfortschritt EIZSChOtter /;/

Zeichenerklarung:

BK Rammkernbohrung SW

BS Kleinrammkernbohrung We GW
SCH Baggerschurf XZ a. GW
RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 201.0m

w natdrlicher Wassergehalt ®10m

le Zustandszahl

Cy Kohasion des undranierten Bodens (Handflliigelsonde)

GOF Gelandeoberflache
GOK Gelandeoberkante
Datei: 21269-G-Anlage 2-4.bop

Moosweg
| Mutter-/Oberboden |
| Inhomogene Auffiillungen |
Decklage
—
—_— -
— —
393,0 mNN — =X
Schlagzahlen je 10 cm——="—— - — ————
0 10====20 — 30 40 — T ¢
E 0.0
— _r'_'_
—_— o
— — /? T LS
o | Verwitterungs-/Umlagerungsbildung |

i .
1|
i

H 3.0
u]
1|
u}

-LI_I_l_ 4.0

l_'_ 5.0

Sickerwasser

Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand)
Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt

gestdrte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe
Wasserprobe mit Entnahmetiefe

BS11

395,6 mNN
N .
T=AQ
T ===\ \ o030
N Y %
et 0.80
1.10

OBERBODEN, SCHLUFF, sandig, einzelne
Kiesgerdlle, braun, erdfeucht, durchwurzelt,
zusatzlich: Probe der Schwarzdecke

aus der FahrstraBe

AUFFULLUNG: KIES, sandig, schluffig,
Ziegelbruchstiicke, beigegelbbraun,
erdfeucht

SCHLUFF, sandig, schwach tonig, hellbraun,

steif

SAND, schluffig, schwach kiesig, schwach
tonig, hellbraun, sehr feucht

SCH12

(Pegel)
393,2 mNN

0 o

oA

o n

o

o -,

2.41 o -

(27.04.2022) o ©
2.47

(24.03.2022)

| Mutter-/Oberboden |

BS13

Rainweg
SCH10

Anlage 2.4

MUTTERBODEN, SCHLUFF, schwach sandig,
schwach tonig, dunkelbraun, erdfeucht,
durchwurzelt

SCHLUFF, tonig, schwach sandig, beigegelbbraun,

KIES, (nach DIN 18196: GU), sandig,
schwach schluffig, einzelne Steine,
beigegelbbraun, erdfeucht

KIES, sandig, schwach schluffig - schluffig,
schwach steinig, einzelne Blocke, (Gneisbruchstiicke
scharfkantig), hellbraun, feucht

KIES, sandig, schwach schluffig, schwach
steinig, einzelne Blocke, (Gneisbruchstiicke
scharfkantig), hellbraun, feucht

(Pegel)
399,9 mNN
| Schwarzdecke | 399,5 mNN
Schwarzdecke 0.39—]
Y . H AUFFULLUNG: KIES, schwach sandig - sandig, — =
| Auffilllung: Tragschicht | AT e ¢
; . o — o1 =9 —\_020
AUFFULLUNG: KIES, sandig - stark sandig, — 040 150 % . .
— schwach schluffig, (Gneiszersatz), = 1301.20 O |
| Inhomogene Auffiillungen | T — =" helbraun, erdfeucn = s ael \ g W
_— — — AUFFULLUNG: KIES, schluffig, schwach % e
- — /7/sandig - sandig, Ziegelbruchstiicke, 0 .°
_— . Kohlereste, graubraun, feucht 1.00 . . 1.50
— KIES, sandig, schwach schluffig, hellbraun, [}
Ob b d BS 1 2 erdfeucht 140
erboaen SCHLUFF, (nach DIN 18196: UL/TL), schwach 2:50
sandig, schwach tonig - tonig, hellbraun,
inh ATl 395,0 mNN S ; sehrweich 1o
/ .
| nhomogene Aultullungen | - ; — /? KIES, sandig, schwach schluffig, (Gneis \_3.00
— — — Schwarzdecke™ zerbohrt), braun, feucht 2.00 kein Wasser am 24.03.2022 und am 27.04.2022
= — "ﬂ" 0.15 e
_— e . AUFFULLUNG: KIES, sandig, schwach schluffig, H H
— — VA Siich braun, feuchi ¢ 9 |Ver\Nltterungs-/Umlagerungsblldung |
e _—— — "o o 0-40 g
- — _ — .« ® AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, schwacher
— — /7/ Geruch, dunkelgrau, erdfeucht
— — — — — 7 o .\ os0
OBERBODEN, SCHLUFF, schwach N ’\"’_ AUFFULLUNG: SCHLUFF, tonig, schwach
sandig, schwach tonig, braun, R feinsandig, einzelne Kiesgerdlle, Ziegelbruchstiicke,
04 erdfeucht, durchwurzelt /?/ ?\ 0.90 Kohlereste, hellbraun, weich - steif
. o — .
__AUFFULLUNG: KIES, schwach KIES, sandig, braun, erdfeucht
_ sandig, schwach schluffig / \_1.50
- schluffig, schwach steinig KIES, sandig, schwach schluffig, schwach
- lokal steinig, einzelne / tonig, Kohlereste, rétlich braun, erdfeucht
Blocke, Ziegelbruchstiicke, [ 2.00
1.0 braun, erdfeucht &
AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig 2
- stark sandig, schwach kiesig, EIZSChOtter 7
einzelne Steine, lokal schwach
tonig, Porzellanreste, Kohlereste, /
Ziegelbruchstiicke, braun,
1.40 graubraun, feucht /?
KIES, schwach sandig, steinig,
einzelne Blocke, (KL bis
210 0.5m), graubraun, feucht
KIES + STEINE, schwach sandig,
schwach mit Blécken - mit
Blocken, (KL bis 0.8m), graubraun,
290 nass

Ingenieurgruppe Geotechnik
Hintner « Kuhlberg « Renk « Wunsch
Partnerschaft mbB Beratende Ingenieure

LindenbergstralRe 12, 79199 Kirchzarten
Tel.: 07661 /9391-0 Fax: 07661 /9391-75
E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de
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GRUPPE

GEOTECHNIK

Projekt: Anschluss Unterprechtal
an die offentliche Wasserversorgung
Elzach

Projekt-Nr.: 21269/K-S-Ki

MaRstab: 1:---/1:100

Ergebnisse Baugrunderkundung
Nebenstrange (schematisch)

Datum: 03.05.2022/gl




Laboruntersuchungen

Projekt: Anschluss Unterprechtal
an die offentliche Wasserversorgung
Elzach
Projekt-Nr.: 21269/S-K-Ki
Entnahme- naturlicher
Labor- | Bodenbe- | Boden- | Wasser- | FlieR |Ausroll- | Plastizi- | Zustands-
Aufschluss tiefe " Nr. [zeichnung| gruppe gehalt |grenze| grenze | tatszahl zahl
a nach nach A w Wp Ip I
[m] DIN 4022 | DIN 18196 [%] [%] [%] [%]

BS2 1,15-1,40 | GP 01 G,s, U GU

BS4 0,70-1,30 | GP 02 G,s, U GU

BS8 0,80-0,98 | GP 03 S, g u SuU

BS13 1,45-1,65 | GP 04 TL/ UL 28,9 31,4 22,9 8,5 0,30
BS14 1,20-2,00 | GP 05 G,s, U GU

BS15 1,60-2,00 | GP 06 G,s, U, t GU* 24,0

BS17 0,50-0,80 | GP 07 G+S .U GU

SCH1 2,0-2,20 | GP 08 G,s, U GU

SCH2 1,560-1,70 | GP 09 G, x* s GW

SCH4 1,10-1,40 | GP 10 G, s GW

SCH®6 1,00-1,30 | GP 11 G, x*, s GW

SCH9 1,20-1,40 | GP 12 G, x* s Gl

SCH10 1,10-1,40 | GP 13 G,s, U GU

" sp: Sonderprobe, GP: gestorte Probe, MP: Mischprobe

21269-G-Anlage 3.1_DIN
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"2 g3 |3 |1z
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Bearbeiter: Gr/M Datum: 01.04.2022 33 584 IT"| o rcr:
22 gézg
2= =35 IO ~ 2
©w©o 327 Cl=
. . 88 g0 |E Iw
Schlammkorn Siebkorn 0o 210 |Z g =
-1 N g |
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn a° § Almio
Feinstes Steine =3
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=TT ~
~ L =
90 S,
{ | [0}
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s 70 5> 0 = o 3
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40 . w =r S c O —
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© — . =5 gJ @ N -]
T AT -1 > as Q
= 30 d - (O O.
© r ° g - 7)) =} m H
c ] 1 o) T C =)
o) / // - 8 =} CO
@ - 54 Q o N D
T 20 A . 4 c g 13
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 63 100 «Q
Korndurchmesser d in mm
21269-G-Anlage 3-2-1_02-13.kvs
Labor-Nr.: 02 03 06 13 Bemerkungen:
Signatur: —_—— — | —e——= | e N T %
Entnahmestelle: BS4 BS8 BS15 SCH10 g TOD' [y
Tiefe [m]: 0,70-1,30 0,80-0,98 1,60-2,00 1,10-1,40 © .5 %
U/Cc: 58.3/1.1 19.8/0.9 2994.9/1.4 268.4/0.8 ,x Z w
Anteile (T/U/S/G) [%]: - 16.1/29.8/64.1 - 18.1/55.3/36.6 6.3/11.4/21.4/60.9 - /8.4/24.7/67.0 C.D N
— —_—
Bodenart (DIN 4022): G,s, U’ S,g,u' G,s,u, t G,s, U 3
Bodengruppe (DIN 18196): GU SU GU* GU
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Korndurchmesser d in mm
21269-G-Anlage 3-2-2_01-08.kvs
Labor-Nr.: 01 05 07 08 Bemerkungen:
Signatur: —_—— — | —e——= | e N T %
Entnahmestelle: BS2 BS14 BS17 SCHA1 g TOD' [y
Tiefe [m]: 1,15-1,40 1,20-2,00 0,50-0,80 2,0-2,2 © .5 %
U/Cc: 80.3/1.9 119.3/0.8 -/- 69.8/1.4 ,x Z w
Anteile (T/U/S/G) [%]: -15.2/22.7/72.1 -/8.1/28.0/63.9 - /13.4/42.6/44.0 -17.1/26.9/66.0 C.D N
Bodenart (DIN 4022): G,s, U’ G, s, U G, S, u G,s, U 3 N
Bodengruppe (DIN 18196): GU GU GU GU
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Labor-Nr.: 09 10 11 12 Bemerkungen:
Signatur: —_—— — | —e——= | e N T %
Entnahmestelle: SCH2 SCH4 SCH6 SCH9 g TOD' [y
Tiefe [m]: 1,5-1,7 1,1-14 1,0-1,3 1,2-1,4 Q .E %
U/Cc: 116.2/1.6 37.2/11 51.3/2.7 113.6/0.3 |x Z w
Anteile (T/U/S/G) [%]: -14.2/16.9/45.4 -12.4/24.7/72.9 -/2.0/11.0/49.8 -13.5/124.3/42.7 c() N
Bodenart (DIN 4022): G, X, s G,s G, X s G, X s 2 ©
Bodengruppe (DIN 18196): GW GW GW Gl




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze
Versuch DIN EN ISO 17892-12

Anlage 3.3

Projekt-Nr.:
21269/K-S-Ki

DIN EN ISO 17892-12

Ingenieurgruppe Geotechnik
Lindenbergstralke 12
79199 Kirchzarten

Tel.: (076 61) /93 91-0
Fax: (076 61) /93 91-75

Projekt:

Anschluss Unterprechtal
an die offentliche Wasserversorgung
Elzach

Versuchergebnisse:

Labor-Nr.: 04 Wassergehalt w = 289 %
Entnahmestelle: BS13 FlieRgrenze w, = 31.4 %
Tiefe [m]: 1,45-1,65 - 0
Bearbeiter: Grether Ausroligrenze w, = 22.9 %
Datum: 01.04.2022 Plastizitatszahl I, = 8.5 %
Konsistenzzahl I = 0.30
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
—_— ausgepragt
°\° plastische
‘_n._ Tone TA "LQ\
E 30 * @V
© mittelplastische ’\Q’
% Tone TM //Qﬁ
= S\
:..g ‘\(\\e Tone mit organischen
N 20 ?(\’ "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
..‘7)- leicht und ausgeprégt
®© plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- A schen Beimen-
——————————————— Gemische ST -~~~ m gungen und organo-
7 F - T = gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e ! und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
Zustandsform . =0.30
| halbfest | steif weich sehr weich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25

Datei: 21269-04




INGENIEUR

GRUPPE

GEOTECHNIK
Ingenieurgruppe Geotechnik

Lindenbergstralke 12
79199 Kirchzarten

Bestimmung des Wassergehaltes
DIN EN ISO 17892-1

Geotechnische Erkundung und Untersuchung
Laborversuche an Bodenproben

Anlage 3.4

Projekt-Nr.:
21269/K-S-Ki

DIN EN ISO 17892-1

Projekt: Anschluss Unterprechtal
an die offentliche Wasserversorgung

Tel.: (0 76 61) 93 91-0 Elzach
Fax: (0 76 61) 93 91-75
Bearbeiter: Gr/Eis Datum: 01.04.2022

Entnahmestelle: BS13 BS15
Labor-Nr.: 04 06
Feuchte Probe + Behalter [g]: 362.42 338.27
Trockene Probe + Behalter [g]: 320.30 305.73
Behalter [g]: 174.52 170.05
Porenwasser [g]: 4212 32.54
Trockene Probe [g]: 145.78 135.68
Wassergehalt [%]: 28.89 23.98

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Datei: 21269-04-06




Anschluss Unterbrechtal an die

offentliche Wasserversorgung

Elzach

Projekt-Nr.: 21269/K-Ki

MaRgebende Angaben zu Bodenschichten/Homogenbereichen nach

VOB 2019 (z. T. Erfahrungs- bzw. Schatz-/Literaturwerte)

Anlage 4.1

Mutterboden /

Auffillung:

Inhomogene

Verwitterungs-/

Homogenbereich/Schicht Schwarzdecke . .. Hanglehm Decklage - Elzschotter
g Oberboden Tragschicht Auffiillungen 9 9 Umlagerungsbildung
Zusammensetzung s. Abschn. 3.2
GU, GU*, GW GU, GU*, GW, SU, SU* UL, UM UL, UM, SW GW, GU, GU*, SW
1) . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Bodengruppen nach DIN 18196 OU/OH GE, G SW, UL, UM GU, GU* SU, SU*, TL, T™M SU, SU*, UL, UM, lokal TL GW, GI, GU
Steinanteil/Blockanteil [Massen-%)] - — - <20/<10 <10/ — <10/<5 <30/<20 <50, lokal > 50 mcflgllfih/
< 30, lokal > 30 mdglich
Schichtunterkante [m u GOF] s. Anlagenteil 2
Dichte [t/m?] 1,7-2,0 20-2,3 1,7-23 1,7-2,3 1,7-21 2,0-23 20-23
o _ ) ) ) i.d.R.4-20; )
Wassergehalt w [%] 4-12 4-30 4-30 4-40 lokal auch > 20 4-12
; i.d.R. 0,35 - 0,85, lokal . . 0,65 bis > 0,85
Bezogene Lagerungsdichte Iy [- o - ! , 109, . _ _ ) ) ,89,

g g g o[l 0.15- 0,35 0,15-0,65 i.d.R.0,15-0,65 0,15-0,65 i.d.R.<0,15-0,65 lokal 0,15 bis 0,65
Konsistenz [-] - - - weich bis steif - weich bis steif lokal sehr weich -
Konsistenzzahl |, [-] 0,5-1,0 0,5-1,0 lokal 0,25 bis 0,5
Plastizitatszahl 15 [%] - - - 4 -40 - 4-40 lokal 4 - 40 —
undrénierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] -— -—- - 20-150 - 20 - 150 lokal < 60 -
organischer Anteil [%] - -— -— <2 <1 <1 -— -

3, 4; 5 moglich; . . . . 3, 4; 5 moglich, .

2) . . )

Bodenklassen DIN 18300 1 3,4 bei AusflieRen: 2 3, 4; bei Ausflielten 2 3, 4; bei Ausfliellen 2 lokal Srtlich 2 méglich 3 - 6, 7 moglich
NB1 - NB5 BOB1 - BOB3 NB1 - NB5 mit S1 - S3 .

8) . . _ ’ . ’ ’ _ _
Bodenklassen DIN 18311 NB3 - NB5 BOB1 - BOB3 NB1, NB2, NB4 lokal BOB1, BOB2 NB3 - NB5 mit S1 - S3
Einbaukonfiguration/Materialqualitat nach 712,22 Z0*IIA, Z2, >Z2 Z0*IIIA Z0*IIIA Z0*IIIA Z0*IIIA
VwV Boden (2007) ®) s. Hinweis s. Hinweis s. Hinweis s. Hinweis s. Hinweis s. Hinweis
Einbaukonfiguration/Materialqualitat nach Z11 Z1.1,21.2
RC Erlass (MU 2004) " o s. Hinweis s. Hinweis o o o o o

1).2).3).4).9).6).7).8). o Erlauterungen

Hinweis: Orientierender Wert! Bei einer weitergehenden, vertiefenden Beprobung kann eine Abweichung von der angegebenen Einstufung nicht ausgeschlossen werden, s.

n. b. = nicht bestimmt

Abschnitt Umwelttechnische Hinweise.

21269-G-Anlage 4.1f._HB_BK, 18300



GENIEUR

GRUPPE

GEOTECHNIK

" Bodengruppen nach DIN 18196:

GE:
GW:

enggestufte Kiese
weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

SE: enggestufte Sande

SW:

weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU,GU*: Kies-Schluff-Gemische

GT,GT*: Kies-Ton-Gemische

SU,SU*: Sand-Schluff-Gemische

ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: |
UM:

eicht plastische Schluffe
mittelplastische Schluffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff

TL: leicht plastische Tone

T™:

mittelplastische Tone

TA: ausgepragt plastische Tone

OH: grob-, gemischtkdrnige Béden m. humosen Beimengungen

Oou:

Schluffe mit organischen Beimengungen

OT: Tone mit organischen Beimengungen

HN:

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

HZ: zersetzte Torfe

2 Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2019 nicht mehr giiltig):

N o A W N =

: Oberboden

: FlieBende Bodenarten

: Leicht I6sbare Bodenarten

: Mittelschwer I6sbare Bodenarten

: Schwer I6sbare Bodenarten

: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
: Schwer l6sbarer Fels

3 Boden- und Felsklassen nach DIN 18301 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2019 nicht mehr giiltig):

BN1

BN2:
BB1:
BB2:
BB3:
BB4:
BO1:
BO2:
FV1:
Fv2:

FV3:
FV4:
FV5:
FV6:

Fir Lockergestein Zusatzklasse BS bei Steinen und Bldcken:

: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn bis 15%
nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn tber 15%
bindig, flissig bis breiig

bindig, weich bis steif

bindig, halbfest

bindig, fest bis sehr fest

Mudde, Humus und zersetzte Torfe

unzersetzte Torfe

Fels entfestigt

Fels angewittert, Trennflachenabstand bis 30cm
Fels angewittert, Trennflachenabstand tber 30cm
Fels unverwittert, Trennflaichenabstand bis 10cm
Fels unverwittert, Trennflichenabstand 10-30cm
Fels unverwittert, Trennflaichenabstand tber 30cm

BS1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%
BS2: Steine (63-200mm) tber 30 Vol. %
BS3: Blocke (200-600mm) bis 30 Vol. %
BS4: Blocke (200-600mm) tiber 30 Vol. %
Fir Felsklasse FV2-6 Zusatzklasse FD:

FD1:
FD2:
FD3:

FD4

einaxiale Festigkeit bis 20 N/mm?
einaxiale Festigkeit 20-80 N/mm?
einaxiale Festigkeit 80-200 N/mm?

: einaxiale Festigkeit 200-300 N/mm?
FD5:

einaxiale Festigkeit tiber 300 N/mm?

Erlauterungen zu Anlage 4.1_Blatt 1

4 Boden- und Felsklassen nach DIN 18319 (nur nachrichtlich,
nach VOB 2019 nicht mehr giiltig):

Eir Lockergestein Zusatzklasse S bei Steinen und Blécken:

S1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%

S2: Steine (63-200mm) uber 30 Vol. %

S3: Blocke (200-600mm) bis 30 Vol. %

S4: Blocke (200-600mm) tber 30 Vol. %

Fir Klasse F: Fels

FZ1: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?

FZ2: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FZ3: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FZ4: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
FD1: Trennflachenabstand uber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?
FD2: Trennflachenabstand tiber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FD3: Trennflachenabstand uber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FD4: Trennflachenabstand tiber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
Eir Lockergesteine, Klasse L:

LN: nicht bindige Bdden

LNE1: enggestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNE2: enggestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNES3: enggestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LNW1: weit- oder intermittierend gestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNW2: weit- oder intermittierend gestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNW3: weit- oder intermittierend gestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LN1: locker, Feinkorn tiber 15 %

LN2: mitteldicht, Feinkorn tber 15 %

LN3: dicht, Feinkorn tiber 15 %

LBO1: organogen, breiig bis weich

LBO2: organogen, steif bis halbfest

LBO3: organogen, fest

Klasse LB: bindige Béden

LBM1: mineralisch, breiig bis weich

LBM2: mineralisch, steif bis halbfest

LBM3: mineralisch, fest

Eir bindige Béden Zusatzklassen Plastizitat:

P1: leicht bis mittelplastisch

P2: ausgepragt plastisch

9 Rechenwerte fiir erdstatische Berechnungen, s. gesonderte Anlage

6) Einbaukonfigurationen/ Materialqualitaten nach VwV Boden (2007)
Z0: uneingeschrankte Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen

Z0*: wie Z0, mit Einschrankungen

Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter glnstigen hydrogeologischen Verhaltnissen

Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten SicherungsmaBnahmen
>Z72:i.A. Entsorgung auf Deponie

N Einbaukonfigurationen/ Materialqualitdten nach RC Erlass (MU 2004)
Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter guinstigen hydrogeologischen Verhaltnissen
Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten Sicherungsmanahmen

21269-G-Anlage 4.1f._HB_BK, Erlauterungen_Blatt 1



“INGENIEUR Erlauterungen zu Anlage 4.1_Blatt 2

GRUPPE
GEOTECHNIK

8 Boden- und Felsklassen nach DIN 18311 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2019 nicht mehr giiltig):

Klasse BOB: Bindige und organische Béden

BOB1: c, = 20 kN/m? (Konsistenz flissig bis breiig)

BOB2: ¢, > 20 bis 200 kN/m? (Konsistenz weich bis steif)

BOB3: ¢, > 200 bis 600 kN/m? (Konsistenz halbfest)

BOB4: c, > 600 kN/m? (Konsistenz fest)

Klasse NB: Nichtbindige B6den

NB1: Kiesanteil < 10 % und Feinkornanteil < 15 %

NB2: Kiesanteil < 10 % und Feinkornanteil > 15 %

NB3: Kiesanteil > 10 % bis 40 % und Feinkornanteil < 15 %
NB4: Kiesanteil > 10 % bis 40 % und Feinkornanteil > 15 %
NBS5: Kiesanteil > 40 % und beliebigem Feinkornanteil

Zusatzklasse S: Steine und Blécke

S1: Durchmesser Steine und Blocke < 200 mm

S2: Durchmesser Steine und Blécke > 200 bis 400 mm
S3: Durchmesser Steine und Blocke > 400 mm

Klasse F: Fels
F1: Trennflachenabstand < 10 cm (entfestigt / angewittert)
F2: Trennflachenabstand > 10 cm (unverwittert)

21269-G-Anlage 4.1f._HB_BK, Erlauterungen_Blatt 2
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Projekt:

Projekt-Nr.:

MaRgebende Angaben zu BodenkenngroRen (charakteristische Werte)

Anschluss Unterbrechtal an die
offentliche Wasserversorgung

Elzach
21269/K-Ki

Anlage 4.2

Schicht- Feucht-/Auf- Scherfestigkeit des mafgebender
unterkante triebswichte dranierten Bodens Steifemodul bei Erst-
Bodenschicht / unter GOF belastung
Homogenbereich Reibungswinkel i Kohasion
[m] Yk [KN/m?] o[’ ¢’k [kN/m?] Es [MN/m?]
Auffullung: Tragschicht 21/12 30 0 -
Inhomogene Auffiilllungen 20/ 11 27,5-30 0 -
Hanglehm 19/10 27,5 0 12
s. Anlagenteil 2

Decklage 19/10 22,5-275 0-3 6
Verwitterungs-/ 21712 27,5-32,5 0 <3-20
Umlagerungsbildung
Elzschotter 22/13 37 0 80

KenngréRen gelten nur fiir den Leitungsbau!

21269-G-Anlage 4.1f._HB_BK
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Anhang A

Unterlagen zur orientierenden Schadstoffuntersuchung (Aufsteller: solum, biro fir
boden + geologie, Freiburg i. Br.)

Anlage A1: Probenzusammenstellung

Anlage A2: Tabellen zu den Schadstoffgehalten

Anlage A3: Abfallrechtliche Bewertung der Analyseproben

Anlage A4: Umweltrechtliche Bewertung der Analyseproben

Anlage A5: Priufbericht AR-22-NO-002537-01 (Eurofins Umwelt Sidwest GmbH)



79100 Freiburg

biro flir boden + geologie

Tel. 0761-70319-0

2022_039

IG Prechtal-Elzach
Orientierende Schadstoffuntersuchungen

Anlage A1: Probenzusammenstellung

Tabelle 1: Probenmanagement (Verzeichnis der Analyseproben)

Homogenbereich

Material

Probe

Tiefe [m]

Einzelproben /
Tiefe [m]

Analysenumfa
ng

Abschnitt 1

Schwarzdecke

bituminds

MP1-1

0,00-0,10

BS7.1; 0,00-0,10
BS10.1; 0,00-0,10

PAK

Tragschicht

Kies, sandig,
schwach schluffig

MP2-1

0,06-0,90

BS7.2; 0,06-0,80
BS10.2; 0,60-0,90

PAK

Auffullung

Kies, sandig,
schwach schluffig

MP3-1

0,20-1,10

BS1.2; 0,20-0,40
BS1.3, 0,55-0,65
BS1.4; 0,80-1,10
BS7.3; 0,85-1,10

PAK, Arsen,
Schwermetalle

Decklage

Kies, sandig

MP4-1

0,55-1,45

BS2.2; 0,6-1,0

BS3.2; 0,55-0,75
BS3.3; 0,85-0,98
BS6.2; 0,50-0,80
BS7.4; 1,25-1,45

Arsen,
Schwermetalle

Elzschotter

Kies, sandig,
schluffig

MP7-1

0,95-2,10

BS2.3; 1,15-1,40
BS3.4; 1,10-1,70
BS6.3; 0,95-1,20
BS7.5; 1,55-1,68
BS7.6; 1,75-2,00
BS10.3; 1,0-1,30
BS10.4; 1,50-2,10

Arsen,
Schwermetalle

Oberboden

Schiuff, sandig,
schwach tonig

MP8-1

0,00-0,40

BS1.1; 0,00-0,08
BS2.1; 0,00-0,40
BS3.1; 0,00-0,40
BS6.1: 0,00-0,30

Arsen,
Schwermetalle

Abschnitt 2

Schwarzdecke

bituminds

MP1-2

0,00-0,39

BS4.1; 0,00-0,14
BS8.1; 0,00-0,08
BS9.1; 0,00-0,18
BS11.1; 0,00-0,09
BS12.1; 0,00-0,15
BS13.1; 0,00-0,39
RS8; 0,00-0,14

PAK

Tragschicht

Kies, sandig,
schwach schluffig

MP2-2

0,10-0,55

BS8.2; 0,10-0,25
BS9.2; 0,20-0,28
BS12.2; 0,20-0,35
BS13.2; 0,40-0,55

PAK

Aufflllung

Kies, sandig,
schwach schluffig

MP3-2

0,15-1,68

BS4.2;0,15-0,28
BS4.3; 0,35-0,48
BS8.3; 0,40-0,70
BS9.3; 0,40-0,65
BS9.4; 0,80-1,30
BS9.5; 1,55-1,68
BS11.3; 0,40-0,70
BS12.3; 0,42-0,48
BS12.4; 0,60-0,85
BS13.3; 0,60-0,85
BS13.4; 0,87-0,98

PAK, Arsen,
Schwermetalle

Decklage

Schiuff, sandig,
schwach tonig

MP4-2

0,15-1,05

BS5.2; 0,15-0,45
BS5.3; 0,60-0,80
BS11.4; 0,85-1,05

Arsen,
Schwermetalle

Verwitterungs-/
Umlagerungsbil-
dung

Kies, sandig,
schwach schluffig

MP6-2

0,70-4,00

BS4.4; 0,70-1,30
BS4.5; 1,60-2,10
BS5.4; 1,00-1,70
BS5.5; 1,80-2,00
BS8.4; 0,80-0,99
BS8.5; 1,10-1,40
BS8.6; 1,60-2,00
BS9.6; 1,80-2,20
BS9.7; 2,50-3,00
BS11.5; 2,30-4,00
BS12.5; 1,00-1,40
BS12.6; 1,60-2,00
BS13.5; 1,10-1,30
BS13.6; 1,45-1,65

Arsen,
Schwermetalle
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BS13.7; 1,75-2,00
Oberboden Schiuff, sandig, MP8-2 0,00-0,80 BS5.1; 0,00-0,80 Arsen,
schwach tonig BS11.2; 0,00-0,20 | Schwermetalle
Schwarzdecke bituminds MP1-3 0,00-0,19 BS14.1;0,00-0,14 |PAK
BS15.1; 0,00-0,12
BS16.1; 0,00-0,10
BS17.1; 0,00-0,19
RS11; 0,00-0,07
Tragschicht Kies, sandig, MP2-3 0,15-0,50 BS14.2;0,16-0,28 |PAK
schwach schluffig BS15.2; 0,15-0,45
BS16.2; 0,15-0,50
BS17.2; 0,20-0,38
Auffillung Kies, sandig, MP3-3 0,15-0,95 BS14.3; 0,50-0,90 | PAK, Arsen,
schwach schluffig BS15.3; 0,60-0,90 | Schwermetalle
Abschnitt 3 bis schluffig BS16.3; 0,15-0,50
BS16.4; 0,75-0,95
Hanglehm Schluff, sandig, MP5-3 1,10-2,00 BS15.4;1,10-1,40 |Arsen,
schwach kiesig, BS15.5; 1,60-2,00 |Schwermetalle
schwach tonig
Verwitterungs-/ | Kies, sandig, MP6-3 1,10-2,00 BS16.5;1,10-1,60 | Arsen,
Umlagerungsbil- | schwach schluffig, BS16.6; 1,75-2,00 | Schwermetalle
dung teils Sand, kiesig,
schwach schluffig
Elzschotter Kies, sandig, MP7-3 0,50-1,60 BS14.4;1,20-2,00 |Arsen,
schluffig BS17.3; 0,50-0,80 | Schwermetalle

BS17.4; 1,00-1,60
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Anlage A2: Tabellen zu den Schadstoffgehalten

Tabelle 2: Organische Schadstoffe im StraBenbaustoff

. Tiefe PAK Benzo(a)pyren Phenolindex

Probe Material [m] [mg/kg] [mg/kg] [mg/I]
MP1-1 Schwarzdecke, bituminds 0,00-0,10 1,54 0,09 -
MP2-1 Kies, sandig 0,06-0,90 1,75 0,15 -
MP1-2 Schwarzdecke, bituminds 0,00-0,39 1,93 0,21 -
MP2-2 Kies, sandig 0,10-0,55 10,8 1,3 -
MP1-3 Schwarzdecke, bituminds 0,00-0,19 0,47 0,05 -
MP2-3 Kies, sandig 0,15-0,50 0,43 0,07 -
Verwertungsklassen (Vwk) fiir StraBenbaustoffe nach RuVaStB 01
Vwk A — Ausbauasphalt <25 - <0,1
Vwk B — Ausbaustoff mit teer-/ pechtypischen Bestandteilen >25 - <0,1
Vwk C — Ausbaustoff mit teer-/ pechtypischen Bestandteilen Wert ist anzugeben >0,1
Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg: Einstufung von Abfallen nach ihrer
Geféhrlichkeit, Stuttgart 04.12.2018
nicht gefahrlicher Abfall bis 200 bis 50 bis 50
geféhrlicher Abfall >200 >50 >50
Verwertung von Baustoffrecycling-Material (MUV Baden-Wiirttemberg, Dihimann 2004)
Z1.1 <10 - <0,02
Z21.2 <15 - <0,05
Z2 <35 - <0,1

Tabelle 3: Erlauterungen zur Tabelle ,Organische Schadstoffe im Stra3enbaustoff*

Abkiirzung Erlduterung

P/ MP/ PP Einzelprobe/ Mischprobe/ Prifprobe

SCH/ BS/ RS Baggerschurf/ Kleinrammkernbohrung/ Rammsondierung

- Es wird kein Zuordnungswert bzw. Orientierungswert angegeben/ Analyse nicht durchgefiihrt
n.b. Nicht berechenbar, da alle Werte < Bestimmungsgrenze

BG Bestimmungsgrenze
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Tabelle 4: Schadstoffgehalte im Feststoff [mg/kg], VwV Boden Teil 1

Probe Bodenart* pH As Pb Cd |[Crges.| Cu Ni Hg Zn Tl
MP3-1 S - 7,9 35 0,2 49 63 29 0,21 113 -
MP4-1 S - 6,0 22 <0,2 54 19 26 <0,07 88 -
MP7-1 S - 6,5 13 <0,2 41 13 21 <0,07 73 -
MP8-1 U - 12,7 40 0,2 64 20 25 <0,07 103 -
MP3-2 S - 7,6 25 <0,2 39 23 24 <0,07 96 -
MP4-2 U - 14,1 51 <0,2 61 33 39 <0,07 160 -
MP6-2 S - 7,6 23 <0,2 43 23 28 <0,07 109 -
MP8-2 U - 9,2 45 0,3 51 30 28 0,07 152 -
MP3-3 S - 7,2 14 <0,2 53 27 26 <0,07 75 -
MP5-3 U - 6,2 17 <0,2 64 16 30 <0,07 75 -
MP6-3 S - 7,8 8 <0,2 90 30 34 <0,07 91 -
MP7-3 S - 6,4 19 <0,2 57 16 26 <0,07 63 -
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Sand (S) 10 40 0,4 30 20 15 0,1 60 0,4
Z0 Lehm/Schluff (L/U) 15 70 1,0 60 40 50 0,5 150 0,7
Z0 Ton (T) 20 100 1,5 100 60 70 1,0 200 1,0
Z0*llIA 15/20° 100 1 100 60 70 1,0 200 0,7
Z20* 15/20° 140 1 120 80 100 1,0 300 0,7
Z1.1 45 210 3,0 180 120 150 1,5 450 2,1
Z1.2 45 210 3,0 180 120 150 1,5 450 2,1
z2 150 700 10 600 400 500 1.500 7

Tabelle 5: Schadstoffgehalte im Feststoff [mg/kg], VwV Boden Teil 2
Probe Humus* PAK;s |Benzo(a) MKW MKW BTEX | LHKW EOX PCBs | Cyanid
pyren C10-22 ©10-40 (ges)
MP3-1 <8% 258 21 - - - - - - -
MP8-1 <8% 11,6 1,2 - - - - - - -
MP3-2 <8% 14,6 1,7 - - - - - - -
MP8-2 <8% 5,91 0,62 - - - - - - -
MP3-3 <8% n.b. <0,05 - - - - - - -
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Sand/ Lehm/ Schluff/ Ton 3 0,3 100 - 1 1 1 0,05 -
Z0*llIA 3 0,3 100 - 1 1 1 0,05 -
20" 3 0,6 200 400 1 1 1 0,1 -
Z14 3 0,9 300 600 1 1 3 0,15 3
Z21.2 9 0,9 300 600 1 1 3 0,15 3
Z2 30 3 1.000 2.000 1 1 10 0,5 10

Tabelle 6: Erlauterungen zu den Tabellen ,Schadstoffgehalte im Feststoff/ Eluat® nach VwV Boden

Abkurzung/

Hochzahl Erlauterung

P/ MP/ PP Einzelprobe/ Mischprobe/ Prifprobe

- Es wird kein Zuordnungswert angegeben/ Analyse nicht durchgefiihrt

<BG Wert liegt unter der Bestimmungsgrenze

! Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groBflachigen Verwertungen von
Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im
Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

3 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

4 Schatzwert

n.b. Nicht berechenbar, da alle Werte < Bestimmungsgrenze
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Tabelle 7: Vorsorge- und Prufwerte (WP Boden- Mensch) nach BBodSchV im Feststoff [mg/kg] Teil 1

Probe Bodenart? pH® As Pb Cd |[Crges.| Cu Ni Hg Zn Cyanid
(ges)
MP7-1 S - 6,5 13 <0,2 41 13 21 <0,07 73 -
MP8-1 U - 12,7 40 0,2 64 20 25 <0,07 103 -
MP8-2 U - 9,2 45 0,3 51 30 28 0,07 152
MP7-3 S - 6,4 19 <0,2 57 16 26 <0,07 63
BBodSchV(1999)
Vorsorgewerte! Sand (S)? - 40 0,4 30 20 15 0,1 60 -
Vorsorgewerte! Schiuff/Lehm (U/L) - 70 1 60 40 50 0,5 150 -
Vorsorgewerte' Ton (T) - 100 1,5 100 60 70 1 200 -
Bbéden mit naturbedingt und Unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusétzliche Eintrage
groBflachig siedlungsbedingt nach §9 Abs. 2 und 3 der BBodSchV Boden keine nachteiligen Auswirkungen auf die
erhdéhten Hintergrundgehalten Bodenfunktionen erwarten lassen.
Prifwert Kinderspielflache 25 200 10° 200 - 70 10 - 50
Prufwert Wohngebiet 50 400 205 400 - 140 20 - 50
Prifwert Park- und Freizeitflache 125 1000 50 1000 - 350 50 - 50
Prifwert Gewerbeflache 140 2000 60 1000 - 900 80 - 100

Tabelle 8: Vorsorge- und Prufwerte (WP Boden- Mensch) nach BBodSchV im Feststoff [mg/kg] Teil 2

Probe Humusgehalt*® [%] | PAK;s Benzo(a) PCBs® Aldrin DDT Hexachlor
pyren benzol
MP8-1 <8% 11,6 1,2 - - - -
MP8-2 <8% 5,91 0,62 - - - -
BBodSchV(1999)
Vorsorgewerte! Humusgehalt < 8% / >8% 3/10 0,3/1 0,05/0,1 - - -
Prifwert Kinderspielflache - 2 0,4 2 40 4
Prifwert Wohngebiet - 4 0,8 4 80 8
Prufwert Park- und Freizeitflache - 10 2 10 200 20
Prifwert Gewerbeflache - 12 40 - - 200

Tabelle 9: Erlduterungen zu den Tabellen ,Vorsorge-, Priif- und MaBnahmenwerte“ nach BBodSchV

Abkiirzung/

Hochzahl Erlauterung

P/ MP/ PP | Einzelprobe/ Mischprobe/ Priifprobe

- Es wird kein Vorsorge-, Prif- oder MaBnahmenwert angegeben /Analyse nicht ausgefihrt

<BG Wert liegt unter der Bestimmungsgrenze
1

Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten geman Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4.
Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie berlcksichtigen den vorsorgenden Schutz der
Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen. Fir die landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1
des Bundes-Bodenschutzgesetzes.

Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/ Schluff zu bewerten.

Bei den Vorsorgewerten flr Metalle ist der Sauregrad der Boden wie folgt zu beriicksichtigen:

- Bei Bdden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6 gelten fir Cadmium, Nickel und Zink die
Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff.

- Bei Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von < 6 gelten fir Cadmium, Nickel und Zink die
Vorsorgewerte der Bodenart Sand. §4 Abs.8 Satz 2 der Klarschlammverordnung vom 15. April 1992
(BGBI. 1S.912), zuletzt gedndert durch die Verordnung vom 6. Mérz 1997 (BGBI. 1S.446) bleibt unberihrt.

- Bei Bdden mit einem pH-Wert von < 5 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend der ersten beiden
Anstrichen herabzusetzen.

Die Vorsorgewerte fir Metalle finden fir Bédden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8
Prozent keine Anwendung. Fir diese Béden kénnen die zustandigen Behérden ggf. gebietsbezogene
Festsetzungen treffen.

In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fir Kinder als auch fir den Anbau genutzt
werden, ist fir Cadmium der Wert von 2 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden.

MaBnahmenwerte: Summe der 2,3,7,8 — TCDD-Toxizitatsdquivalente (hach NATO/CCMS)

Soweit PCB- Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu dividieren.

Schatzwert

©o| ® ~| o

Bei Grunlandnutzung durch Schafe gilt als MaBnahmenwert 200mg/kg Trockenmasse.

2
c

Nicht berechenbar, da alle Werte < Bestimmungsgrenze
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Anlage A3: Abfallrechtliche Bewertung der Analyseproben

Tabelle 10: Abfallrechtliche Bewertung nach Zuordnungswerten

Homogenbereich Material Probe | relevante(r) |Einstufung | Einstufung | VwK' |gefahrlich
Schadstoff(e) n. n. er Abfall
VwV Boden| RC- ErlaB
Schwarzdecke |bituminds MP1-1 - - VAR A nein
Tragschicht Kies, sandig, MP2-1 ) ) ) .
. schwach schluffig 211 nein
Abschnitt 1 iiing Kies, sandig MP3-1
schwach sch,luffig PAK, B(a)P >Z2 ) ) nein
Decklage Kies, sandig MP4-1 Cr, Ni, Zn ZO0* A - - nein
Schwarzdecke |bituminds MP1-2 - - Z1.1 A nein
Tragschicht Kies, sandig, MP2-2 .
schwach schiuffig PAK - a2 - nein
Aufflllung Kies, sandig, MP3-2 ) ) .
Abschnitt 2 schwach SChlUﬁlg PAK' B(a)P 22 nein
Decklage Schluff, sandllg, MP4-2 cr. Zn Z0*lIIA ) ) nein
schwach tonig
Verwitterungs-/ |Kies, sandig, MP6-2
Umlagerungs- [schwach schluffig Cr, Cu, Ni, Zn ZO*IA - - nein
bildung
Schwarzdecke |bituminds MP1-3 - - Z11 A nein
Tragschicht Kies, sandig, MP2-3 ) ) ) .
schwach schluffig 211 nein
Aufflllung Kies, sandig, MP3-3
schwach schluffig Cr, Cu, Ni, Zn Z0 A - - nein
bis schluffig
Abschnitt 3  |Hanglehm Schluff, sandig, MP5-3
schwach kiesig, Cr Z0 A - - nein
schwach tonig
Verwitterungs-/ |Kies, sandig, MP6-3
Umlagerungs- [schwach schluffig, . N ) i )
bildung teils Sand, kiesig, Cr, Cu, Ni, Zn | ZO"IlIA nein
schwach schluffig
Verwertungsklasse fir StraBenbaustoffe nach RuVaStB 01
Anlage A4: Umweltrechtliche Bewertung der Analyseproben
Tabelle 11: Umweltrechtliche Bewertung nach Vorsorge- Pruf- und MaBnahmenwerten
Homogenbereich Material Probe relevante(r) BBodSchV BBodSchV BBodSchV
Schadstoff(e) Vorsogewert Prifwert™* MaBnahmewert
Uberschritten* | liberschritten | (iberschritten
Elzschotter Kies, sandig, MP7-1 Cr, Ni, Zn Ja nein Nicht untersucht
schluffig
Oberboden Schluff, sandig, MP8-1 . Nicht untersucht
schwach tonig Cr, PAK, B(a)P Ja nein
Oberboden Schluff, sandig, MP8-2 . Nicht untersucht
schwach tonig Zn, PAK, B(a)P Ja nein
Elzschotter Kies, s.and|g, MP7-3 Cr. Ni, Zn Ja nein Nicht untersucht
schluffig
Hilfsweise Einstufung nach VwV Boden
Homogenbereich Material Probe relevante(r) Einstufung nach VwV Boden geféahrlicher
Schadstoff(e) Abfall
Elzschotter Kies, sandig, MP7-1 . . .
schluffig Cr, Ni, Zn Z0*IlIA nein
Oberboden Schluff, sandig, MP8-1 .
schwach tonig PAK, B(a)P 22 nein
Oberboden Schluff, sand:g, MP8-2 PAK, B(a)P 712 nein
schwach tonig
Elzschotter Kies, sfand/g, MP7-3 Cr. Ni. Zn Z0llIA nein
schluffig

**Wirkungspfad Boden-Mensch
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Oberboden: Fiir Oberboden sieht die VwV Boden keine Verwertungsmdéglichkeit vor. In der Entsorgungspraxis wird jedoch
héufig eine abfallrechtliche Einstufung nach VwV Boden bendtigt. Daher erfolgt fir den Oberboden eine hilfsweise Einstufung
nach VwV Boden.

Schwarzwaldkies bzw. Elzschotter: Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den im Raum Freiburg nattirlich anstehenden
Schwarzwaldkiesen bzw. bei im Untersuchungsgebiet vorhanden Elzschottern nicht um Abfall, sondern um einen Primé&rrohstoff
bzw. um ein Baunebenprodukt nach §4 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) handelt, der in der gdngigen Praxis ein
begehrter Baustoff ist und als solcher auch Verwendung findet. Fir Primdrrohstoffe hat das Abfallrecht keinerlei
Regelungsberechtigung, weshalb die entsprechenden Richtlinien und Verwaltungsvorschriften nicht heranzuziehen sind.
Entsprechende Hinweise in Ausschreibungen sollten daher unterbleiben, es sei denn, bei der Wiederverwendung wéren
spezielle Anforderungen an die Qualitdt der Primérrohstoffe hinsichtlich des Grundwasser- oder Bodenschutzes notwendig
(siehe z. B. Ministerium fiir Umwelt und Verkehr B-W, Erlass vom 02.12.2002). Aus umweltrechtlicher Sicht bestehen aufgrund
zahlreicher &lterer Untersuchungen hinsichtlich der Wirkungspfade Boden- Mensch und Boden- Grundwasser keine
Gefédhrdungen.

In der Entsorgungspraxis wird jedoch hédufig eine abfallrechtliche Einstufung nach VwV Boden benétigt. Daher erfolgt fiir die
Elzschotter eine hilfsweise Einstufung nach VwV Boden.
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Probenbezeichnung MP1-1 MP2-1 MP3-1
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
54369 54370 54371

Probennummer 022056079 | 022056080 | 022056081
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion > 2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 29,5 40,0 8,6
Fraktion < 2 mm ANV EIEOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 70,5 60,0 91,4
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 99,3 97,3 87,1
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) AN/ glEOOO 0,8 mg/kg TS - - 7,9
Blei (Pb) AN [R50 2 mg/kg TS - - 35
Cadmium (Cd) AN 300 0,2 mg/kg TS - - 0,2
Chrom (Cr) AN/ EFOOO 1 mg/kg TS - - 49
Kupfer (Cu) AN |30 1 mglkg TS - - 63
Nickel (Ni) AN [R50 1 mg/kg TS - - 29
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DI ENISO 12846 (B12)] g 07 mgrkg TS - - 0,21
Zink (Zn) A (300 1 mg/kg TS - - 113
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,06
Acenaphthylen AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 1.1
Acenaphthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 <0,05 0,98
Fluoren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 1,2
Phenanthren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,34 0,18 17
Anthracen AN/F EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,06 49
Fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18 0,31 50
Pyren At (329 |oiN 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,25 0,26 37
Benzo[a]anthracen At 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,07 0,15 26
Chrysen AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18 0,12 22
Benzolb]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 0,22 34
Benzolk]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 10
Benzo[a]pyren AN/ ZIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,15 21
Indeno[1,2,3-cd]pyren anii - |RE9% |DiN 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,11 15
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 3,2
Benzo[ghi]perylen A 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,13 0,12 15
:émme 16 EPA-PAK exk. AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,54 1,75 258
z:?r:?r?a:irf eP;(Ak}I( ;rge AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,54 1,75 258
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Probenbezeichnung MP4-1 MP7-1 MP8-1
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
54372 54373 54374

Probennummer 022056082 | 022056083 | 022056084
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion > 2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1 36,4 1,5
Fraktion < 2 mm AN |30 |iN 19747: 2009-07 0.1 % 100,0 63,6 98,5
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 79,4 93,1 73,6
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) anif - |RE0%0 0,8 mg/kg TS 6,0 6,5 12,7
Blei (Pb) AN [R50 2 mg/kg TS 22 13 40
Cadmium (Cd) AN 300 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 0,2
Chrom (Cr) AN/ EFOOO 1 mg/kg TS 54 41 64
Kupfer (Cu) AN |30 1 mg/kg TS 19 13 20
Nickel (Ni) AN [R50 1 mg/kg TS 26 21 25
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DI ENISO 12846 (B12)] g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Zink (Zn) A (300 1 mg/kg TS 88 73 103
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Acenaphthylen AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,08
Acenaphthen AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Fluoren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Phenanthren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,61
Anthracen AN/F EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,22
Fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 1,9
Pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 1,5
Benzo[a]anthracen At 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS - - 1,3
Chrysen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,98
Benzolb]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 1,3
Benzolk]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,59
Benzo[a]pyren AN/ ZIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 1,2
Indeno[1,2,3-cd]pyren anii - |RE9% |DiN 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 1,0
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,16
Benzo[ghilperylen A 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS - - 0,76
:émme 16 EPA-PAK exk. AN/f EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - 11,6
z:?r:?ﬁa:ig epi}f ;rge AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - _ 116
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Probenbezeichnung MP1-2 MP2-2 MP3-2
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
54375 54376 54377

Probennummer 022056085 | 022056086 | 022056087
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion > 2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 47,0 73,2 44,5
Fraktion < 2 mm AN |30 |iN 19747: 2009-07 0.1 % 53,0 26,8 55,5
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 99,8 96,6 90,6
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) AN/ glEOOO 0,8 mg/kg TS - - 7,6
Blei (Pb) AN [R50 2 mg/kg TS - - 25
Cadmium (Cd) AN 300 0,2 mg/kg TS - - <02
Chrom (Cr) AN/ EFOOO 1 mg/kg TS - - 39
Kupfer (Cu) AN |30 1 mg/kg TS - - 23
Nickel (Ni) AN [R50 1 mg/kg TS - - 24
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DI ENISO 12846 (B12)] g 07 mgrkg TS - - <0,07
Zink (Zn) A (300 1 mg/kg TS - - 96
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,10 0,09
Acenaphthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 0,23 0,33
Anthracen AN/F EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,20 0,21
Fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21 1,5 2,1
Pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,30 1,3 1,7
Benzo[a]anthracen At 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,15 1,1 1,5
Chrysen AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 0,96 1,3
Benzolb]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,35 1,8 2,3
Benzolk]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,65 0,82
Benzo[a]pyren AN/ ZIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21 1,3 1,7
Indeno[1,2,3-cd]pyren anii - |RE9% |DiN 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 0,78 1,3
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,20 <0,05
Benzo[ghi]perylen A 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,15 0,69 1,2
:émme 16 EPA-PAK exkl. AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,93 10,8 14,6
z:?r:?r?a:irf eP;(Ak}I( ;rge AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,93 10,8 14,6
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Probenbezeichnung MP4-2 MP6-2 MP8-2
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
54378 54379 54380

Probennummer 022056088 | 022056089 | 022056090
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion > 2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 15,9 27,5 15,5
Fraktion < 2 mm AN |30 |iN 19747: 2009-07 0,1 % 84,1 72,5 84,5
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 81,2 92,1 81,6
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) anif - |RE0%0 0,8 mg/kg TS 14,1 7.6 9,2
Blei (Pb) AN [R50 2 mg/kg TS 51 23 45
Cadmium (Cd) AN 300 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 0,3
Chrom (Cr) AN/ EFOOO 1 mg/kg TS 61 43 51
Kupfer (Cu) AN |30 1 mg/kg TS 33 23 30
Nickel (Ni) AN [R50 1 mg/kg TS 39 28 28
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DI ENISO 12846 (B12)] g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 0,07
Zink (Zn) A (300 1 mg/kg TS 160 109 152
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - < 0,05
Acenaphthylen AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Acenaphthen AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Fluoren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Phenanthren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,18
Anthracen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,07
Fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,90
Pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,72
Benzo[a]anthracen At 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS - - 0,56
Chrysen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,52
Benzolb]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,97
Benzolk]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,32
Benzo[a]pyren AN/ ZIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,62
Indeno[1,2,3-cd]pyren anii - |RE9% |DiN 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,48
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,11
Benzo[ghilperylen A 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS - - 0,46
:émme 16 EPA-PAK exk. AN/f EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - 5,91
ﬁimfaﬂi epi}i ;hene anit | G2 [oiN 150 18257: 2006.05 mg/kg TS - - 5,91
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Probenbezeichnung MP1-3 MP2-3 MP3-3
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
54381 54382 54383

Probennummer 022056091 | 022056092 | 022056093
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion > 2 mm AN/ EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 56,3 16,7 45,8
Fraktion < 2 mm ANV EIEOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 437 83,3 54,2
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 99,0 94,7 95,0
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) AN/ glEOOO 0,8 mg/kg TS - - 7,2
Blei (Pb) AN [R50 2 mg/kg TS - - 14
Cadmium (Cd) AN 300 0,2 mg/kg TS - - <02
Chrom (Cr) AN/ EFOOO 1 mg/kg TS - - 53
Kupfer (Cu) AN/E glEOOO 1 mg/kg TS - - 27
Nickel (Ni) AN [R50 1 mg/kg TS - - 26
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DI ENISO 12846 (B12)] g 07 mgrkg TS - - <0,07
Zink (Zn) A (300 1 mg/kg TS - - 75
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 <0,05 <0,05
Anthracen AN/F EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,08 <0,05
Pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,05 0,07 <0,05
Benzo[a]anthracen At 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 0,06 <0,05
Chrysen AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 0,05 <0,05
Benzolb]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,10 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,05 0,07 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren anii - |RE9% |DiN 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen A 3599 |oin 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. |\t RF0% | biN 150 18287: 200605 mg/kg TS 0,47 0,43 (n.b)"
z:?r:?r?a:irf eP;(Ak}I( ;rge A 3599 |oin 150 18287: 200605 mg/kg TS 0,47 0,43 (n.b)"
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Probenbezeichnung MP5-3 MP6-3 MP7-3
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
54384 54385 54386

Probennummer 022056094 | 022056095 | 022056096
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion > 2 mm AN/f EFOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 6,2 14,9 76,8
Fraktion < 2 mm AN |30 |iN 19747: 2009-07 0.1 % 93,8 85,1 232
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 87,8 95,4 97,5
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) anif - |RE0%0 0,8 mg/kg TS 6,2 7.8 6,4
Blei (Pb) AN [R50 2 mg/kg TS 17 8 19
Cadmium (Cd) AN 300 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <02
Chrom (Cr) AN/ EFOOO 1 mg/kg TS 64 90 57
Kupfer (Cu) AN |30 1 mglkg TS 16 30 16
Nickel (Ni) AN [R50 1 mg/kg TS 30 34 26
Quecksilber (Hg) AN |RE000 DI ENISO 12846 (B12)] g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Zink (Zn) A (300 1 mg/kg TS 75 91 63
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthylen AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Phenanthren AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Anthracen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Pyren AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[a]anthracen AN/E zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Chrysen AN/ EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[b]fluoranthen AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[k]fluoranthen AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[a]pyren AN/ ZIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN/f EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[ghi]perylen AN/E EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
:émme 16 EPA-PAK exkl. AN/ EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -
z:?r:?r?a:irf eP;(Ak}I( ;rge AN/F EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

# Heizblock-Aufschluss auBer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REOOOGI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Anhang B

Allgemeine Hinweise fir den Umgang mit Erdaushub

Verwertung

e Fir die Bau- und Erdstoffe, sofern sie nicht auf dem Grundstiick verbleiben kdnnen, ist je
nach Zuordnungswerten eine geeignete Verwertungsmaglichkeit auszuwahlen. Es sollte vor
Auftragsvergabe geklart werden, wer den Entsorgungsweg bestimmt (AG oder AN). Die
abfalltechnischen Randbedingungen sind dann mit dem ausgewahlten Entsorgungs-
unternehmen abzuklédren. Einzelheiten sollten im Vorfeld der Auftragsvergabe im Rahmen
eines Bietergespraches abgestimmt werden.

e In der Regel werden fur die Entsorgung der Aushubmaterialien von Seiten des
Entsorgungsunternehmers  weitere Beprobungen (bspw. Haufwerksbeprobung) und
Laboranalysen (bspw. nach Deponieverordnung) gefordert. Eine Abweichung von der
bisherigen Einstufung kann daher nicht ausgeschlossen werden.

e Ggf. kann die Zwischenlagerung des Materials zu Deklarationszwecken erforderlich werden
(Haufwerksbeprobung). Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass die Zwischenlagerung auf
dem Baugrundstick zu Behinderungen im Bauablauf fihren kann. Aus diesem Grund wird
empfohlen, die Entsorgung des Aushubs zeitlich und rdumlich von den Rohbauarbeiten zu
trennen.

e Im Fall einer Zwischenlagerung bis zur vorgesehenen Verwertung, sollten die Materialien
gegen Witterungseinfliisse geschiitzt werden (bspw. abplanen). Bei der Lagerung ist darauf
zu achten, dass Beeintrachtigungen durch Sicker-, Stau- und Grundwasser vermieden
werden.

e Bei einer Verwertung von Aushubmaterialien aulerhalb des Plangebietes sind am
Aufbringungsort die Einbaukriterien nach RC-Erlall/ VwV Boden zu beachten (bspw. beim
Einbau in ein technisches Bauwerk). Insbesondere sind die hydrogeologischen
Randbedingungen am Aufbringungsort zu prifen. Die Wasserschutzgebietsverordnungen sind
zu bericksichtigen. Die bautechnische Eignung des Bodenmaterials sollte im Vorfeld gepruft
werden.

e Bei einer Verwendung innerhalb des Plangebietes sollte geprift werden, ob aus
umweltrechtlicher Sicht Beeintrachtigungen vorliegen kénnen.

Baubetrieb

e Bei Auftreten von auffalligem Bodenmaterial wahrend der Baumal3nahme (bspw. bisher nicht
erkannte Belastungen, oder bodenfremden Beimengungen) ist der Gutachter hinzuzuziehen.
Auffélliges Bodenmaterial muss auf jeden Fall separiert werden. Die ausgebauten Materialien
dirfen nicht vermischt werden, da sonst eine Verschlechterung eintreten kann
(Verschlechterungsverbot), die in der Regel mit Mehrkosten verbunden ist. Daher wird
empfohlen, sowohl Aushub- wie Ladearbeiten gutachterlich betreuen zu lassen.

e Der Aushub sollte frei von Storstoffen sein. Ggf. vorhandene Stérstoffe (bspw. Folie,
Kunststoffe) und Wurzelreste sind im Fall der Entsorgung zu entfernen. Bei Storstoffgehalten
kénnen deutlich erhdhte Entsorgungskosten anfallen.

Ges. d. birgerl. Rechts Basler Str. 19 Tel. 0761/70319-0 Bankverbindung:
Dipl.-Geologen Gerd Glomb,  D-79100 Freiburg i. Br. Fax 0761/70319-25 Sparkasse Freiburg
Detlev Schuler, Peter Spatz www.solum-freiburg.de IBAN:DE22 6805 0101 0002 0465 43

e-mail: info@solum-freiburg.de USt-IdNr: DE 142097154 BIC: FRSPDEGB6XXX
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