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1 VORBEMERKUNGEN
1.1 Veranlassung

Die Stadt Elzach plant den Neubau eines Geh- und Radweges von Elzach nach
Biederbach-Frischnau. Im Verlauf des Abschnitts sind zwei Gewasserquerungen
Uber Briuckenbauwerke vorgesehen.

Unser Biro wurde von der Stadt Elzach mit den Leistungen der Baugrundbeurtei-
lung und Griindungsberatung fir die 2 Briickenbauwerke sowie den zugehérigen
Labor- und Feldversuchen und Schadstoffuntersuchungen beauftragt. Eine Erkun-
dung des Streckenabschnitts fir den Geh- und Radweg war nicht Bestandteil der
Beauftragung.

Der vorliegende Bericht beschreibt die angetroffenen Bodenverhaltnisse, enthalt
Angaben zur Bauwerksgriindung, den Bemessungsansatzen und Angaben zu Mal3-
nahmen bei den Erdarbeiten sowie zur Schadstoffbelastung der Aushubbdéden.

1.2 Unterlagen
Folgende Unterlagen standen fiir die Bearbeitung zur Verfigung:

[1] Neubau eines Geh- und Radweges in Elzach-Frischnau zwischen Sportplatz
und Pelzmiihle, Ubersichtslageplan, Vorentwurfsplan, Plan-Nr. V002V, MaR-
stab 1:2500, Weil3 Beratende Ingenieure GmbH, Freiburg, Stand 11.09.2017

[2] Neubau eines Geh- und Radweges in Elzach-Frischnau zwischen Sportplatz
und Pelzmihle, Lageplan von Station 0+000.0 bis 0+350.0, Vorentwurfsplan,
Plan-Nr. VO0O3V, Malistab 1: 500, Weil3 Beratende Ingenieure GmbH, Frei-
burg, Stand 11.09.2017

[3] Neubau eines Geh- und Radweges in Elzach-Frischnau zwischen Sportplatz
und Pelzmihle, Lageplan von Station 0+950.0 bis 1+300.0, Vorentwurfsplan,
Plan-Nr. VOO5V, Mal3stab 1: 500, Weil Beratende Ingenieure GmbH, Frei-
burg, Stand 11.09.2017

2 BAUWERKSDATEN
Die Geh- und Radwegtrasse verlauft von Elzach nach Biederbach-Frischnau west-
lich der BundesstraRe B 294 auf einer Streckenlange von ca. 2 km (siehe Uber-
sichtslageplan in Anlage 1).
Bei ca. km 0+180 quert der Radweg an den Hernishéfen den Frischnaubach. In die-

sem Bereich besteht bereits eine Briicke, die baufallig ist. Die Bestandsbriicke soll
abgebrochen und durch ein neues Briickenbauwerk ersetzt werden. Dieses soll um
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ca. 1,0 m auf etwa 4,5 m verbreitert werden. Der Radverkehr soll zusammen mit
dem motorisierten Verkehr tber diese Briicke gefuhrt werden.

Bei ca. km 0+930 ist fir den Radweg eine weitere neue Briicke Uber den
Frischnaubach mit einer Breite von ca. 3,0 m vorgesehen.

Die Bauflachen zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen Mitte September 2017 sind
in den folgenden Abbildungen dargestellt:

Abbildung 1 Bestandsbriucke Bruckenbauwerk 1, Blickrichtung Nordwesten
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Abbildung 2 Bauflache Brickenbauwerk 2, Blickrichtung Osten

3 BAUGRUNDBEURTEILUNG
3.1 Baugrundaufschliisse

Zur Erkundung des Baugrunds wurden am 13.09.2017 folgende Baugrundauf-
schliisse ausgefuhrt:

— 2 Schurfe (SCH) bis zu einer grof3ten Tiefe von 2,3 m unter Geléande

— 2 Kleinrammbohrungen (BS 50/80) nach DIN EN ISO 22475-1 bis zu einer gréi3-
ten Tiefe von 5,0 m unter Gelande

— 4 schwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 bis zu einer
gréRten Tiefe von 4,9 m unter Gelande

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse sind in den beigefiigten Lageplanen (Anlage 1)
eingezeichnet.

Die Ergebnisse der Schirfe, Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen sind als
Bodenprofile und Rammdiagramme in Anlage 2 dargestellt.
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3.2 Beschreibung des Baugrunds

Nach der geologischen Karte Mal3stab 1:25.000, Blatt 7814, Elzach stehen im Be-
reich der Bauflache Lehme Uber Sanden und Kiesen aus Anschwemmungen der
Haupttéaler an.

In den Baugrundaufschlissen wurden folgende Bodenschichten angetroffen:

Brickenbauwerk 1 (km 0+180):

Auffullung
Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig
geringe Mengen Ziegelbruch, Wurzeln
sehr lockere bis lockere Lagerung
untere Schichtgrenze zwischen 1,0 m und 1,5 m unter Gelande-
oberflache

Schluff
sandig
weiche bis steife Konsistenz
untere Schichtgrenze zwischen 0,6 m und 1,5 m unter Gelande-
oberflache

sandiger Kies (Bachschotter)
schwach schluffig, schwach steinig bis steinig, vereinzelt Blocke
oberflachennah: lockere bis mitteldichte Lagerung
zur Tiefe: mitteldichte bis dichte Lagerung
untere Schichtgrenze nicht festgestellt, mindestens bis in die Endtiefen
der Sondierungen

Brickenbauwerk 2 (km 0+930):

Schluff
sandig bis stark sandig, schwach tonig
breiige Konsistenz bzw. weiche bis steife Konsistenz
untere Schichtgrenze zwischen 1,1 m und 1,2 m unter Gelande-
oberflache
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sandiger Kies (Bachschotter)

steinig, z.T. schwach schluffig

oberflachennah: lockere bis mitteldichte Lagerung

zur Tiefe: mitteldichte bis dichte Lagerung
untere Schichtgrenze nicht festgestellt, mindestens bis in die Endtiefen
der Sondierungen

Bodenmechanische Laborversuche

A

ST Weil3
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In unserem geotechnischen Labor wurden die Kornverteilungen der anstehenden
sandigen Kiese ermittelt.

Die KorngroRRenverteilungen sind als Kérnungslinien in der Anlage 3 dargestellt.

Die Kornungslinien der bei beiden Bauwerken zur Tiefe anstehenden Kiese zeigen
sich nahezu identisch.

Der Feinkornanteil der Kiese wurde zwischen 3 und 6 % ermittelt.

Bodenkenngrdlien

Bodenmechanischen Berechnungen kdnnen folgende charakteristische Werte von
BodenkenngrofRen zugrunde gelegt werden:

Tabelle 1 Bodenkennwerte Briickenbauwerk 1

Bodenschicht Schichtgrenze | Feuchtwichte| Reibungs- Kohéasion Steifemodul
[m NNJ Y ¥ 1 [KN/m3] | winkel @[] | ¢’k [kN/m?] Esx [MN/m?2]

Auffallung und

Schluff GOF -378,4 20 (10) 27,5-30,0 0-2 -

sandiger Kies

(sehr locker bis | 378,4—-377,6 20 (11) 30,0 0 10-20

locker)

sandiger Kies

(mitteldicht bis ab 377,6 22 (13) 35,0 0 50 - 100

dicht)
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Tabelle 2 Bodenkennwerte Briickenbauwerk 2
Bodenschicht Schichtgrenze | Feuchtwichte| Reibungs- Kohasion Steifemodul
[m NN] Y ¥ 1 [KN/m3] | winkel @ [°] | ¢’k [kKN/m?] Esx [MN/m?]
Schluff GOF - 385,6 19 (9) 27,5 2 2
sandiger Kies
(locker bis 385,6 — 385,0 21 (12) 30,0-32,5 0 20-50
mitteldicht)
sandiger Kies
(mitteldicht bis ab 385,0 22 (13) 35,0 0 50-100
dicht)

Die angegebenen unteren und oberen Grenzwerte des Steifemoduls sind so fir die
Berechnungen auszuwéhlen und in die Berechnung einzufiihren, dass sie sich je-

weils im ungunstigen Sinne auswirken. Das wahrscheinliche Verhalten des Bodens
ist mit den Mittelwerten zu berechnen.
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35 Homogenbereiche nach DIN 18300, Bodengruppen nach DIN 18 196 und
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB 09

Die im Bereich der Bauflache angetroffenen Boden werden wie folgt klassifiziert:

Brickenbauwerk 1:

Tabelle 3 Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche Boden*
Homogenbereich El E2 E3
ortsibliche Auffillung Schluff Kies, sandig
Bezeichnung (Bachschotter)
KorngroRenverteilung 5/10é$5/50 25/55_/20/0 5/10/_30/55
TIVISIG [%] s bis bis

0/5/35/40 5/50/40/5 0/0/20/45

Anteil Steine [%] <20 <5 <35
Anteil Blocke [%0] <5 - <10
Anteil groRe Blocke [%0] - - <5
Dichte (feucht) [g/cm3] 19-2.2 1,8-2,0 20-23
e Sctertes - -
Wassergehalt w [%)] n.b. n.b. 3-15
Plastizitatszahl I, [%0] - 4-20 -
Konsistenzzahl |, - 0,25-0,75 -
Lagerungsdichte 0,2-0,45 - 0,2-10
organischer Anteil [%] <10 <15 <5
S‘I’Ndelrgglrgg:‘;%ff_cth A[GU, GI, GW] S0, UL, UM, TL GU, GI, GW
DIN 18300:5012.00 3 4 3.5
et - .
* nicht durch Versuche bestimmte Kennwerte beruhen auf Erfahrungswerten

n.b. nicht bestimmt

Hinsichtlich des Aushubs, des Transports und der Lagerung kénnen die Homogen-
bereiche E1 bis E3 zu einem Homogenbereich zusammengefasst werden. Betref-
fend den Wiedereinbau kénnen die Homogenbereiche E1 und E3 zu einem Homo-
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genbereich zusammengefasst werden. Der Homogenbereich E2 ist fur den Wieder-
einbau in tragenden Schichten nicht geeignet.

Brickenbauwerk 2:

Tabelle 4 Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche Boden*
Homogenbereich El E2
ortsibliche Schluff Kies, sandig
Bezeichnung (Bachschotter)
Korngréf3enverteilung 25/55220/0 5/106?50/55
TIVISIG %] 5/50/40/5 0/0/20/45
Anteil Steine [%] <5 <35
Anteil Blocke [%] - <10
Anteil groRe Blocke [%] - <5
Dichte (feucht) [g/cm3] 1,8-2,0 20-23
e Setes | 1050 -
Wassergehalt w [%] n.b. 3-15
Plastizitatszahl I, [%0] 4-20 -
Konsistenzzahl |, 0,25-0,75 -
Lagerungsdichte - 0,2-1,0
organischer Anteil [%] <15 <5
eI | shuLumT | vl
DIN 18300:5012.09 4@ 3.5
et .

* nicht durch Versuche bestimmte Kennwerte beruhen auf Erfahrungswerten

n.b. nicht bestimmt

Hinsichtlich des Aushubs, des Transports und der Lagerung kénnen die Homogen-

bereiche E1 und E2 zu einem Homogenbereich zusammengefasst werden. Betref-

fend den Wiedereinbau sind die Homogenbereiche E1 und E2 getrennt zu betrach-
ten. Der Homogenbereich E1 ist fir den Wiedereinbau in tragenden Schichten nicht
geeignet.
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3.6 Bodenverwertung

Zur Festlegung des Entsorgungswegs der Aushubbdden wurde fir das Bauwerk 1
eine Mischprobe gebildet und diese hinsichtlich Schadstoffbelastung analysiert.

Die Mischprobe setzt sich wie folgt zusammen aus:

Tabelle 5 Zusammensetzung der Mischprobe

Mischprobenkennzeichnung | Aufschluss Tiefe [m]

MPBW 1,0,2-3,0m SCH1 0,2-3,0

Die Mischprobe wurde nach Tabelle 6.1 der Verwaltungsvorschrift des Umweltminis-
teriums Baden-Wirttemberg fir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Boden-
material untersucht.

Die chemische Analyse wurde im Labor Berghof Analytik + Umweltengineering
GmbH, Tlbingen, durchgefihrt. Die Analysenergebnisse sind in der Anlage 4.1 auf-
gefuhrt. MalRgebend ist der Wert, der die Zuordnung in die entsorgungstechnisch
ungunstigste Einbaukonfiguration verursacht.

Das Probenmaterial der Mischprobe ist hinsichtlich der Wiederverwendung bzw. -
verwertung in die Einbaukonfiguration Z0*IlIA einzuordnen. Bei einer Entsorgung ist
das Material dem Abfallschlissel 17 05 04 zuzuordnen. Die Grenzwerte nach De-
ponieverordnung (DepV) Deponieklasse DK 0 werden ebenfalls eingehalten.

3.7 Bitumindse Deckschicht

Die bitumindse Deckschicht wurde an dem Briickenbauwerk 1 bauseits aufgekernt,
an uns geliefert und hinsichtlich ihres PAK-Gehaltes (Polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe) untersucht. Grundlage fur die Durchfiihrung dieser Untersu-
chungen ist der ,Leitfaden zum Umgang mit teerhaltigem Stral’enaufbruch® des Mi-
nisteriums fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr Baden-W rttemberg,

Stand 03/2010.

Die chemischen Analysen wurden im Labor Berghof Analytik + Umweltengineering
GmbH, Tubingen, durchgefiihrt. Die Analysenergebnisse sind in Anlage 4.2 aufge-
fuhrt.

Bei der untersuchten Probe wurde ein PAK-Gehalt < 25 mg/kg TS und ein Phenol-
Index im Eluat < 0,01 mg/L festgestellt. Das untersuchte Material gilt danach als
teerfrei und ist bei der Entsorgung unter dem Abfallschliissel 17 03 02 einzuordnen
(nicht gefahrlicher Abfall). Die Wiederverwertung kann gemaf? RuVa-StB 01, Fas-
sung 2005, Abschnitt 4, im HeiBmischverfahren erfolgen (Verwertungsklasse A).
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Die Baggerschirfe SCH 1 und SCH 2 wurden zu Grundwassermesspegeln & 1,5
ausgebaut. Die Pegelausbauten sind in den Bodenprofilen in der Anlage 2 darge-
stellt.

Nach Abschluss der Bohrarbeiten am 13.09.2017 sowie am 10.10.2017 wurden in
den Bohrléchern der Baggerschurfe die Grundwasserstande gemessen. Des Weite-
ren wurden die Wasserstande des Frischnaubaches eingemessen. Die Wasser-
stédnde wurden in folgenden Tiefen festgestellt:

Tabelle 6 Grundwasserstande
Bohrung Datum Hohenlage
m unter GOK m unter ROK m NN
SCH1 (BW 1) 13.09.2017 1,43 2,15 378,42
10.10.2017 1,32 2,04 378,53
BS1 (BW 1) 13.09.2017 2,72 - 376,79
10.10.2017 0,71 - 378,80
pachwasserstand | 13.09.2017 . . 378,85
SCH 2 (BW 2) 13.09.2017 0,60 0,97 386,13
10.10.2017 0,56 0,93 386,17
BS 2 (BW 2) 13.09.2017 1,90 - 385,02
pachwasserstand | 13.09.2017 . . 386,19

Dokument-Nr. 17114X201

Die Wasserstande sind an die entsprechende Bohrung in der Anlage 2 angetragen.

Die Grundwassersténde korrespondieren bei beiden Bauwerken mit den Wasser-
standen des Frischnaubaches.

Fir die Bauflache sind von der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Natur-
schutz Baden-Wirttemberg (LUBW) folgende Hochwasserereignisse fir den

Frischnaubach am Brickenbauwerk 1 angegeben:
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Tabelle 7 malfigebende Hochwasserereignisse BW 1
Hochwasserereignis Wasserspiegel
[MNN]
10-jahrliches Hochwasser HQ, 380,1
50-jahrliches Hochwasser HQs 380,3
100-jahrliches Hochwasser HQ1q 380,4
Extremes Hochwasser HQgxtrem 380,5

Das Brickenbauwerk 1 wird bei HQq0 eingestaut.

Der Bemessungswasserstand am Brickenbauwerk 1 kann dem Wasserstand
von 380,5 m NN gleich gesetzt werden.

Fir das Brickenbauwerk 2 ist von der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und
Naturschutz Baden-Wurttemberg (LUBW) kein Hochwasserereignis angegeben.
Hier ist davon auszugehen, dass die Wasserstande bis zur Geladndeoberkante an-
steigen kénnen. Der Bemessungswasserstand am Brickenbauwerk 2 ist bei
386,7 m NN anzusetzen.

5 GRUNDUNGSBERATUNG

Falls die Widerlager der Briickenbauwerke direkt am Gewasser errichtet werden,
empfehlen wir die Widerlager der Briickenbauwerke auf unbewehrten Betontiefer-
fuhrungen frostsicher mindestens 0,8 m unter der Bachsohle im anstehenden Kies
zu grinden, um eine aufwandige Grundwasserhaltung zu vermeiden. Der tragfahige
Kies wird in dieser Tiefe planm&fRig erreicht. Auf den Betontieferfiihrungen kann das
bewehrte Widerlager hergestellt werden.

Sofern die Widerlager nicht direkt am Gewasser, sondern etwas weiter dahinter lie-
gend errichtet werden, sind die Fundamente ebenfalls im tragfahigen Kies und in
frostsicherer Tiefe zu griinden. Um eine Grundwasserhaltung in den Baugruben zu
vermeiden, kénnen auch hier Tieferflihrungen aus Unterwasserbeton hergestellt
werden, die direkt dem Aushub folgend gegen das Erdreich betoniert werden.

Das ggf. in den Baugruben der bewehrten Widerlager anfallende Grundwasser kann

mit einer offenen Wasserhaltung mit Pumpensimpfen und Dréanagen abgesenkt
werden.
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Bei der Herstellung der Betontieferfiihrungen im Grundwasser muss der Unterwas-
seraushub mit Wasseruberdruck erfolgen, weil ansonsten die Baugrube nicht stand-
sicher ist. Dazu ist eine leistungsfahige Wasserzuleitung vorzusehen, die den stan-
digen Wasseruberdruck in der Baugrube gewahrleistet. Der Wasserspiegel inner-
halb der Baugrube darf wahrend der Aushubarbeiten nie unter den aul3eren Grund-
wasserstand absinken. Der Verfullbeton muss wahrend der Aushubarbeiten bereit
stehen und die Verfillung unmittelbar dem Aushub folgen. Fir die Verfillung ist Un-
terwasserbeton zu verwenden.

51 Bemessungsansatze und Setzungen

Die Ermittlung des aufnehmbaren Sohldrucks fur die Fundamente erfolgt Uber
Grundbruch- (DIN 4017) und Setzungsberechnungen (DIN 4019) mit den Boden-
kennwerten aus Abschnitt 3.4. Die Berechnungen fir Streifenfundamente sind als
Fundamentdiagramme in Anlage 5 aufgefthrt.

Im EC 7 wird der Begriff der zulassigen Bodenpressung bzw. des aufnehmbaren
Sohldrucks (DIN 1054:2005-01) nicht mehr verwendet, sondern es wird ein Bemes-
sungswert des Sohlwiderstandes o g angegeben. Hierbei ist jedoch darauf zu ach-
ten, dass dieser von der alten zuldassigen Bodenpressung abweicht, da in ihm die
Einwirkungen mit den zugehorigen Teilsicherheitsbeiwerten faktorisiert zu beriick-
sichtigen sind.

Brickenbauwerk 1:

Fur Streifenfundamente mit einer Mindestbreite von 1,3 m und einer frostsicheren
Mindesteinbindetiefe von 0,8 m ergeben sich bei einem Verhaltnis von standigen
Lasten zu Gesamtlasten von 0,5 folgende Werte (Anlage 5.1):

Bemessungswert des Sohlwiderstandes nach EC 7 org = 430 kN/m?2
Aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054 Ol = 300 kN/m?2

Brickenbauwerk 2:

Fir Streifenfundamente mit einer Mindestbreite von 1,0 m und einer frostsicheren
Mindesteinbindetiefe von 0,8 m ergeben sich bei einem Verhéltnis von standigen
Lasten zu Gesamtlasten von 0,5 folgende Werte (Anlage 5.2):

Bemessungswert des Sohlwiderstandes nach EC 7 org = 430 kN/m?
Aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054 Ozl = 300 kN/m?2

Die angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes gelten fur mittig belas-
tete Fundamente ohne Horizontalkrafte. Bei aul3ermittigen Belastungen ist der Be-

messungswert des Sohlwiderstandes auf den Ersatzquerschnitt A' = a‘ - b* zu bezie-
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hen. Dabei darf der Ersatzquerschnitt die oben angegebenen Mindestabmessungen
nicht unterschreiten, ansonsten sind die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes
Zu reduzieren.

Neben den aufnehmbaren Sohldriicken bzw. dem Bemessungswert des Sohlwider-
standes kénnen aus den Diagrammen die zugehdrigen Setzungen abgelesen wer-
den. Wird der Sohlwiderstand fir die oben genannten Falle voll ausgenutzt, ergeben
sich Setzungen von unter 1,0 cm.

5.2 Erdbebensicherheit

Die Bauflache befindet sich in einer Erdbebenzone, so dass die Erdbebensicherheit
nach DIN 4149:2005-04 bzw. EC 8, Teil 1 bzw. DIN EN 1998-1:2010-12 und

DIN EN 1998-1/NA:2001-01 nachzuweisen ist. Aufgrund der Erdbebenzone und Un-
tergrundverhéltnisse sind folgende Einstufungen vorzunehmen bzw. folgende Werte

anzusetzen:
Tabelle 8 Einstufung Erdbeben
Erdbebenzone 1
Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag = 0,40 m/s?
Untergrundklasse (Untergrund ab 20 m unter GOF) R
Baugrundklasse (Untergrund zwischen 3 m und 20 m unter GOF) C

5.3 Herstellung der Baugruben

Die Baugruben sind nach DIN 4124:2012-01 ,Baugruben und Graben - Béschun-
gen, Verbau, Arbeitsraumarbeiten“ zu sichern. Ab einer Tiefe von 1,25 m ist die
Baugrube abzubdschen oder mit einem Verbau zu sichern.

Bei den anstehenden Bbdden darf ohne rechnerischen Nachweis ein Bdschungswin-
kel von 45° nicht Uberschritten werden. Voraussetzung ist die Belastungsfreiheit der
Bdschungskrone in einem Streifen mit mindestens 1,0 m Breite fiir Baufahrzeuge
bis 12 t Gesamtgewicht) bzw. 2,0 m Breite fiir Baufahrzeuge zwischen 12 t und 40 t
Gesamtgewicht sowie die Wasserfreiheit der Boschung.

Weil die Fundamenttieferfihrungen ins Grundwasser einbinden, muss Unterwas-
serbeton verwendet werden. Der Unterwasseraushub fur die Tieferfihrungen muss
mit Wasseriberdruck erfolgen. Da die Baugruben fiir diese Tiefen Fundamente we-
gen des Grundwasserandrangs voraussichtlich nur sehr kurze Zeit stehen bleiben,
muss der Verfillbeton wahrend der Aushubarbeiten bereit stehen und die Verfillung
unmittelbar nach dem Aushub erfolgen. Wesentlich ist, dass ein Beton mit einem
Mindestzementgehalt von 350 kg/m3 und einer Zuschlagstoffsieblinie im oberen Drit-
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tel zwischen A und B sowie einem Ausbreitmaf zwischen 560 mm bis 620 mm ver-
wendet wird.

Die Baugruben der Fundamenttieferfiilhrungen dirfen nicht begangen werden.

Die bewehrten Widerlager liegen im Grundwasser. Das Grundwasser kann mit einer
offenen Wasserhaltung Uber Pumpensiimpfe und Dréanagen abgesenkt werden.

Das Bauen im Grundwasser und das Absenken von Grundwasser sind genehmi-
gungspflichtig.

Der Frischnaubach ist wahrend der Bauphase zu verdolen. Die Baugruben werden
bei Hochwasser gerdumt.

54 Erdarbeiten
Die Regeln der ,Zusatzlichen Technischen Vorschriften und Richtlinien fur Erdar-
beiten im StraRenbau (ZTVE-StB 09), Fassung 2009, sind sinngemal zusatzlich
zur VOB, DIN 18 300 ,Erdarbeiten” anzuwenden.

Die bestehenden Widerlager im Bereich von neuen Griindungselementen sind voll-
standig riickzubauen.

— q -
— -
* '_:J o C/“g:-._% . I::_'_ 1

) .

M.Sc.-Geol. B.Sc. FHNW Sabrina-Janina Honig

Dokument-Nr. 17114X201 Seite 14/14



“~
1710/12
O
r L
N
‘19
3F =

Gar 0
7/1
3F {\Vh
sar

1733/1

GR

R=-20.00
0+130.19 R=w

—Z—==

B 294

Hinweise: Hoéhen tber mNN, DHHN12
Legende: A DPH schwere Rammsondierung Nr. (nach DIN EN ISO 22 476-2)
& BS Kleinrammbohrung Nr. (BS 50/80) nach DIN EN ISO 22 475-1
B SCH  Schurf Nr.
(O HBP  Héhenbezugspunkt Nr. 503, Hohe: 380,24 mNN
Ubersicht: Elzach-Frischnau
Bauflache
Google Earth BW 1
Bauherr Stadt Elzach
. . . il WeiB
Bauvorhaben Neubau Radwegs zwischen Elzach u. Biederbach-Frischnau Ingenieure
Weil} Beratende Ingenieure
Inhalt Lage der Baugrundaufschliisse GmbH
Briickenbauwerk BW 1 ;%:;i:gzrre ISbtlrJ;?&e 29
Telefon 0761 45283-0
Telefax 0761 45283-99
Mafstab 1:500 info@weiss-ingenieure.de
www.weiss-ingenieure.de
Dokument-Nr. 17114X201 Anlage 1.1




Hohen Gber mNN, DHHN12

Hinweise:
Legende: A DPH schwere Rammsondierung Nr. (nach DIN EN ISO 22 476-2)

& BS Kleinrammbohrung Nr. (BS 60/80) nach DIN EN ISO 22 475-1

B SCH  Schurf Nr.

(O HBP  Héhenbezugspunkt Schacht Nr. 3650124, Schachtdeckel: 386,58 mNN

Ubersicht: Elzach-Frischnau
RS 1753/2 b
Bauflache
Google Earth BW 1
. ael i g 400m
Bauherr Stadt Elzach
. . . N = Weil3
Bauvorhaben Neubau Radwegs zwischen Elzach u. Biederbach-Frischnau Ingenieure
Weil} Beratende Ingenieure
GFLF ° Inhalt Lage der Baugrundaufschliisse GmbH
D "
§ Briickenbauwerk BW 2 ;%:;i:gzrre ISbtlrJ;?&e 29
27037 Telefon 0761 45283-0
é’ i Telefax 0761 45283-99
S 2 \ MafRstab 1:500 info@weiss-ingenieure.de
% <8? N \\ www.weiss-ingenieure.de
¥ S Dokument-Nr. 17114X201 Anlage 1.2




mNN
380.00

379.00

378.00

377.00

376.00

375.00

374.00

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

DPH 1

379,42 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

10 15 20 25 30 35 40

379,51 mNN

GW = 0.63 i i
10.10.2017
2.72 (376.79) | °
13.09.2017
I
T
1
]
1
]

. Wurzeln, braun
. 0.60

0.0

OK Ausbau = 380.57 mNN
2.00 Vollrohr

5

D P H 2 1.00 Filterrohr

379,89 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

1015202530 35 40

SCH 1

379,85 mNN

o - sandig, schwach schluffig - schluffig,
0 vereinzelt Ziegelbruch, Wurzeln,

. 00'00_-(; o) S o,

5.00

sandig, steinig, schwach schluffig,
vereinzelt Blocke, braun

Mutterboden, Feinsand 05 o 020 _
\; 0szcohlufﬁg, Waurzeln, humos, braun Bach Wasserspiegel 378,85 mNN (13.09.2017) A; o, Auffullung, Kies
I . —
Z__Schluff 1.0 0.
i i 1. o
sandig, Wurzeln, schwach organisch, 91 ow=13s 132 (378.53) w || o . 1b(g(:)aun
1 10.10.2017 | e ; - .
sandig, schwach schluffig, Wurzeln, 18.09.2017 M5 ua o e 1.40
braungrau 2.0 f- 4 o 07 Schluff
|__1.00 ez, 9. 00 sandig, grau
1.50
Kies =0 Kies
sandig, steinig, braungrau |
3.0 ] 2.30
3.00
35 L
. 4.0
Kies
stark sandig, schwach schluffig,
schwach steinig, braungrau 45

Mutterboden, Feinsand
[s) schluffig, Wurzeln, humos, dunkelbraun

.. sandig, schwach schluffig, braun

mNN
380.00

379.00

378.00

377.00

376.00

375.00

374.00

Legende DPH

B sehrlocker (< 5/2)
[ ] locker (< 15/8)

[ ] mitteldicht (< 33/24)
[ 1 dicht(>=33/24)

Grundwassersymbole (nach DIN 4023)
- L n
Tiefem (m NN) g Grundwasser Bohrende €ge de

Datum

Tiefe m (m NN) w»

Datum

Iﬁweich - steif

Ruhewasserspiegel

Hinweise: - Bodenansprache nach DIN EN ISO 14 688-1
- Hohen tber mNN, DHHN12
Legende: DPH schwere Rammsondierung Nr. (nach DIN EN ISO 22 476-2)
BS Kleinrammbohrung Nr. (BS 50/80) nach DIN EN ISO 22 475-1
SCH Schurf Nr.
Bauherr Stadt Elzach .y
ASAll weiB
Bauvorhaben Neubau eines Radwegs zwischen Elzach u. Biederbach-Frischnau Ingenieure
WeiR Beratende Ingenieure
Inhalt Bodenprofil 1 GmbH
79111 Freiburg
Bruickenbauwerk BW 1 Bétzinger Str. 29
Telefon 0761 45283-0
Telefax 0761 45283-99
MaRstab 1:50 info@weiss-ingenieure.de

www.weiss-ingenieure.de

Dokument-Nr.:

17114X201 Anlage 2.1




mNN
387.00

386.00

385.00

384.00

383.00

382.00

0.0

0.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

OK Ausbau = 387.10 mNN

DPH 4

1.00 Vollrohr

SCH 2

DPH 3

BS 2

386,83 mNN 1.00 Fiterrohr 386,92 mNN 386,92 mNN
Schlagzahlen je 10 cm 386 ’ 73 m N N Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30 35 40
0 5 10 15 20 25 30 35 40
A 00 AU Mutterboden
=M= . Mutterboden, Feinsand _ 1 .. e |X 010
1 A schluffig, Wurzeln, humos, braun Bach Wasserspiegel = 386,19 mNN (13.09.2017) . | as : Schluff
GW = 0.70 | 0563861 gp] [o aartane 0.10 \/ “h GW = 0.70 e — sandig, schwach tonig, vereinzelt
t' 10102017 ||Sane — = Schluff AN Wurzeln, braun
0.60 (386.13) P sandig, schwach tonig, Wurzeln, 10 . 0.60
13.09.2017 :::u“ *t aa braun h =i\ Schluff _
i 'o'.uo 00 0.70 O-OO sandig, schwach tonig, Wurzeln,
[ " s 505 Schluff 1.5 T — graubraun
. 9 1faa g 8 o " sandig - stark sandig, vereinzelt .o 1.00
1 <0 0 o Wurzeln, grau 1 1.90 (385.02) g |2 . © Schluff
1.10 2.0 - 13.09.2017 o sandig, grau
Kies o s 1.20
sandig, steinig, schwach schluffig, o * Kles_ .
braun 2.5 I ?_ 0 sandig, steinig, grau
1 1.60 - 42 Lo 150
1 Kies o . Kies
L sandig, steinig, braun 3.0 stark sandig, schwach schluffig,
50 L_1.80 66 rotbraun
42 L 3.00
I % 35 —
41 1
] L
70
4.0 100

mNN
387.00

386.00

385.00

384.00

383.00

382.00

Legende DPH

sehr locker (< 5/2)
locker (< 15/8)
mitteldicht (< 33/24)

i

Legende dicht (>= 33/24)
| o .
I( weich - steif Grundwassersymbole (nach DIN 4023)
weich Licfe m Bqa't\lu';ln Grundwasser Bohrende
breiig Licfe m Bqa't\lu';ln Ruhewasserspiegel
Hinweise: - Bodenansprache nach DIN EN ISO 14 688-1
- Hohen tber mNN, DHHN12
Legende: DPH schwere Rammsondierung Nr. (nach DIN EN ISO 22 476-2)
BS Kleinrammbohrung Nr. (BS 50/80) nach DIN EN ISO 22 475-1
SCH Schurf Nr.
Bauherr Stadt Elzach
Bauvorhaben Neubau eines Radwegs zwischen Elzach u. Biederbach-Frischnau WeiB-
Ingenieure
WeiR Beratende Ingenieure
Inhalt Bodenprofil 2 GmbH
79111 Freiburg
Bruickenbauwerk BW 2 Bétzinger Str. 29
Telefon 0761 45283-0
Telefax 0761 45283-99
MaRstab 1:50 info@weiss-ingenieure.de
: www.weiss-ingenieure.de
Dokument-Nr.: 17114X201 Anlage 2.2




LOZX¥LLLL IN-UsWNyoQ

¢ abejuy

Stadt Elzach e H H Probe entnommen am: 13.09.2017
Neubau eines Radwegs zwischen Elzach und KO Mmun g S | inie ) §¥ .
Biederbach-Frisch Entnahmestelle: Schirfgruben \\\ Weif3
lederpacn-rriscnnau .
Art der Entnahme: tort
nach DIN 18123 er Ennahme: gestor Ingenieure
- Arbeitsweise: Nasssiebung
Bearbeiter: Sd Datum: 19.09.2017
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- =
90 /// y
o 80 /‘(
(o))
g iy
£ /
E 70
2 4
R /
3 o0 /] /’K
2 / /]
c
T 50 /°/ /
5 // /’(
s pad
X 40 L x|
[0}
kel L~
: el sl
% L1
€ 30
©
f
@ /
2 1
< 20 ) :
/o//
LT X
10
]
0 1 L1 1 1 F 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Kurve: o—o X—X Bemerkungen:
Entnahmestelle: SCH 1 SCH 2
Tiefe: 1,5-2,3m 1,6 -1,8m
k [m/s] (Beyer): 2310 6.1 107
Bodenart: G, s, X, U' G, X s
Bodengruppe: GU Gl
Frostsicherheit: F2 F1




Stadt Elzach
Neubau eines Geh- und Radwegs zwischen Elzach und Biederbach-Frischnau $,€
Geotechnischer Bericht fur die beiden Briickenbauwerke iber den Frischnaubach \s > Wel B

Ingenieure

Anlage 4.1 - Chemische Analysenergebnisse Boden

Prifberichte-Nrn. 0072026-02 bis 0072026-03
Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH, Tubingen

Seiten 1 bis 8

Dokument-Nr. 17114X201



Seite 1/3

Prufbericht
0072026-02_(2) (AT) 09.10.2017

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
Ob dem Himmelreich 9 « D-72074 Tibingen

Weilk Beratende Ingenieure GmbH « DAKKS
Frau Sabrina-Janina Hoenig REE::;?tieerungsstelle

. D-PL-14029-01-00
Botzinger Stralle 29
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditier-

791 1 1 Freibu rg tes Priflaboratorium. Die Akkreditierung

gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten
Prifverfahren.

Auftragsdaten

Betreff: Projektnummer: 17114.2 - Deklarationsanalyse - Auftrag vom 26.09.2017
Probenehmer: Auftraggeber - H6
Bearbeitungszeitraum:  27.09.2017-09.10.2017 Probeneingang: 27.09.2017
MPBW1,0,2-3,0m Abfall
72026/520/02 Grenz-/ Anforderungswert
Parameter Einheit Ergebnis Deponieklasse Methode

0, Deponiever-

ordnung

Sensorische Parameter im Feststoff

Farbe - braun -*2
Geruch, qualitativ im Feststoff - ohne DEVB1/22
Konsistenz - stichfest/fest -r2
angelieferte Menge g 2500 -*2
Storstoffe - ohne -*2
Fotodokumentation - X -*2

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
BERGHOF Ob dem Himmelreich 9

72074 Tubingen

Deutschland

Tel. +49 7071 9878-0

Fax.+49 7071 9878-88

analytik@berghof.com « www.berghof-analytik.com




PRUFBERICHT | 0072026-02_(2)_(AT) Seite 2/3

Grenz-/ Anforderungswert

Parameter Einheit Ergebnis Deponieklasse Methode
0, Deponiever-
ordnung

DepV DK 0 Anhang 3, Spalte 5 (Stand 17.12.2011)

Probenvorbereitung - X DIN 19747 2
Trockenrickstand (105 °C) % OS 87,0 DIN EN 14346 2
Glahverlust (550 °C) % TS 2,1 3 DIN EN 15169 2

TOC (ges. org. Kohlenstoff) % TS 0,43 1 DIN EN 13137 2
BTEX-Aromaten i.S.d. DepV 01.12.2011

Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38407-F9 (F 9) 2
Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38407-F9 (F 9) 2
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38407-F9 (F 9) 2
m/p-Xylol mg/kg TS <0,1 DIN 38407-F9 (F 9) 2
o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38407-F9 (F 9) 2
Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38407-F9 (F 9) 2
iso-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38407-F9 (F 9) 2
Summe mg/kg TS n.b. 6 berechnet

LHKW

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,01 DIN EN ISO 10301 (F 4) 2
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,01 DIN EN ISO 10301 (F 4) 2
Trichlormethan mg/kg TS < 0,01 DIN EN ISO 10301 (F 4) 2
Tetrachlormethan (Tetra) mg/kg TS < 0,01 DIN EN ISO 10301 (F 4) 2
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS < 0,01 DIN EN ISO 10301 (F 4) 2
Trichlorethen (Tri) mg/kg TS < 0,01 DIN EN ISO 10301 (F 4) 2
Tetrachlorethen (Per) mg/kg TS < 0,01 DIN EN1SO 10301 (F 4) 2
Summe mg/kg TS n.b. 2 berechnet

PCB 7 gemaf DepV Anh. 4

PCB 28 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2

PCB 52 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2

PCB 101 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2

PCB 118 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2

PCB 138 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2

PCB 153 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2

PCB 180 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2
Summe mg/kg TS n.b. 1 berechnet
Kohlenwasserstoffe, C10-C40 mg/kg TS <50 500 DIN EN 14039 2
Siedebereich 1 °C - DIN EN 14039 2
Siedebereich 2 °C - DIN EN 14039 2

PAK (EPA)

Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2
Anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2
Fluoranthen mg/kg TS 0,19 DIN ISO 18287 2

Pyren mg/kg TS 0,25 DIN ISO 18287 2
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,12 DIN ISO 18287 2
Chrysen mg/kg TS 0,14 DIN ISO 18287 2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,15 DIN ISO 18287 2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,06 DIN ISO 18287 2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,11 DIN ISO 18287 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,07 DIN ISO 18287 2
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,07 DIN ISO 18287 2
Summe mg/kg TS 1,16 30 berechnet

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tibingen | www.berghof-analytik.com
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Grenz-/ Anforderungswert

Parameter Einheit Ergebnis Deponieklasse Methode
0, Deponiever-
ordnung
extrahierbare lipophile Stoffe % OS < 0,01 01 LAGA-Richtlinie KW/04 2
Eluatherstellung - X DIN EN 12457-4 2
pH-Wert / bei ..°C - 7,42 5,5-13,0 DIN 38404-C5 (C 5) 2
elektr. Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 40,7 DIN EN 27 888-C8 (C8) 2
DOC (gel. organ. Kohlenstoff) mg/L 2.1 50 DIN EN 1484 (H 3) 2
Phenolindex mg/L < 0,01 0,1 DIN EN ISO 14402 (H 37) 2
Arsen mg/L < 0,002 0,05 DIN EN ISO 17294-2 2
Blei mg/L < 0,002 0,05 DIN EN ISO 17294-2 2
Cadmium mg/L < 0,001 0,004 DIN EN ISO 17294-2 2
Kupfer mg/L 0,003 0,2 DIN EN ISO 17294-2 2
Nickel mg/L 0,031 0,04 DIN EN ISO 17294-2 2
Quecksilber mg/L < 0,0002 0,001 DIN EN ISO 12846 2
Zink mg/L <0,01 0,4 DIN EN ISO 17294-2 2
Chlorid mg/L <5 80 DIN EN ISO 10304-1 (D 20) 2
Sulfat mg/L <10 100 DIN EN ISO 10304-1 (D 20) 2
Cyanid, leicht freisetzbar mg/L < 0,005 0,01 DIN EN ISO 14403 (D 6) 2
Fluorid mg/L <0,1 1 DIN EN ISO 10304-1 (D 20) 2
Barium mg/L <0,1 2 DIN EN ISO 17294-2 2
Chrom, gesamt mg/L < 0,002 0,05 DIN EN ISO 17294-2 2
Molybdaen mg/L 0,002 0,05 DIN EN ISO 17294-2 2
Antimon mg/L < 0,002 0,006 DIN EN ISO 17294-2 2
Selen mg/L < 0,002 0,01 DIN EN ISO 17294-2 2
Gesamtgehalt an gel6sten mg/L <50 400 DIN 38409-H1-2 (H1) 2
Stoffen
Beurteilung:

Die Zuordnungswerte fiir DK 0, der Deponieverordnung und der Handlungshilfe organischer Schadstoffe
auf Deponien (Baden-Wiirttemberg: Mai 2012), werden eingehalten.

n, den 09.10.2017

ix Jirge

n Rodemanr;
Projektleiter

Legende: n.n. nicht nachweisbar (M) Mittelwert
n.b. nicht bestimmbar (Zahl)  Einzelwert
n.d. nicht durchgefihrt
<x,X kleiner als Bestimmungsgrenze

Fett gedruckte Prifverfahren Giberschreiten (bzw. unterschreiten) die zulassigen Grenz- oder Anforderungswerte!

mit * markierte Prifverfahren sind nicht akkreditiert

mit 2 markierte Priifverfahren wurden am Standort Chemnitz bearbeitet

mit + markierte Prifverfahren wurden im Unterauftrag bearbeitet, der Auftragnehmer ist fiir das Verfahren akkreditiert

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angelieferten Priifgegenstande. Die im Verfahren angegebene Messunsicherheit wird

eingehalten. Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung von Priifberichten und Gutachten sowie deren auszugsweise Verdffentlichung bedarf
der schriftlichen Zustimmung. (DIN EN ISO/IEC 17025)

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tibingen | www.berghof-analytik.com
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Prufbericht
0072026-03_(1)_(AT) 14.11.2017

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
Ob dem Himmelreich 9 « D-72074 Tibingen

Weilk Beratende Ingenieure GmbH « DAKKS
Frau Sabrina-Janina Hoenig Rfffgg?gemngsste”e

. D-PL-14029-01-00
Botzinger Stralle 29
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditier-

791 1 1 Fre| bu rg tes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten
Prifverfahren.

Auftragsdaten

Betreff: Projektnummer: 17114.2 - Deklarationsanalyse - Auftrag vom 26.09.2017

Probenehmer: Auftraggeber - H6

Bearbeitungszeitraum:  27.09.2017-09.10.2017 Probeneingang: 27.09.2017
MPBW1,0,2-3,0m Abfall
72026/520/01 Grenz-/ Anforderungswert

Parameter Einheit Ergebnis VWV Z0 Sand VWV Z2 Methode

Sensorische Parameter im Feststoff

Farbe - braun -*2
Geruch, qualitativ im Feststoff - ohne DEVB 1/22
Konsistenz - stichfest/fest -*2
angelieferte Menge g 2500 -r2
Storstoffe - ohne -*2
Fotodokumentation - X -*2

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
BERGHOF Ob dem Himmelreich 9

72074 Tubingen

Deutschland

Tel. +49 7071 9878-0

Fax.+49 7071 9878-88

analytik@berghof.com « www.berghof-analytik.com
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Grenz-/ Anforderungswert

Parameter Einheit Ergebnis VWV Z0 Sand VWV Z2 Methode

Probenvorbereitung - X -2

VwV Boden Baden-Wiirttemberg

Farbe - braun -*2
Trockenriickstand (105 °C) % OS 87,0 DIN EN 14346 2
Bodenart - Sand, Lehm/Schluff Bodenkundliche Kartieranleitg. 2
Kohlenwasserstoffe, C10-C40 mg/kg TS <50 2000 DIN EN 14039 2
Kohlenwasserstoffe, C10-C22 mg/kg TS <50 100 1000 DIN EN 14039 2

EOX (extr.organ.geb.Halog.) mg/kg TS <1 1 10 DIN 38414-S17 (S 17) 2
Koénigswasseraufschluss - X DIN EN 13657 2
Arsen mg/kg TS 3,6 10 150 DIN EN ISO 11885 (E 22) 2
Blei mg/kg TS 6,4 40 700 DIN EN ISO 11885 (E 22) 2
Cadmium mg/kg TS <0,2 0,4 10 DIN EN ISO 11885 (E 22) 2
Chrom, gesamt mg/kg TS 40,3 30 600 DIN EN ISO 11885 (E 22) 2
Kupfer mg/kg TS 11,6 20 400 DIN EN ISO 11885 (E 22) 2
Nickel mg/kg TS 15,9 15 500 DIN EN ISO 11885 (E 22) 2
Quecksilber mg/kg TS <0,05 0,1 5 DIN EN ISO 12846 2
Thallium mg/kg TS <0,40 0.4 7 DIN EN ISO 17294-2 2
Zink mg/kg TS 74,9 60 1500 DIN EN ISO 11885 (E 22) 2
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,5 10 DIN EN ISO 14403 (D 6) 2
PAK (EPA)

Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2
Fluoranthen mg/kg TS 0,19 DIN ISO 18287 2

Pyren mg/kg TS 0,25 DIN ISO 18287 2
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,12 DIN ISO 18287 2
Chrysen mg/kg TS 0,14 DIN ISO 18287 2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,15 DIN ISO 18287 2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,06 DIN ISO 18287 2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,11 0,3 3 DIN ISO 18287 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,07 DIN ISO 18287 2
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287 2
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,07 DIN ISO 18287 2
Summe mg/kg TS 1,16 3 30 berechnet
BTEX-Aromaten

Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38407-F9 (F 9) 2
Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38407-F9 (F 9) 2
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38407-F9 (F 9) 2
m/p-Xylol mg/kg TS <0,1 DIN 38407-F9 (F 9) 2
o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38407-F9 (F 9) 2
Summe mg/kg TS n.b. 1 1 berechnet

LHKW

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,01 DIN EN ISO 10301 (F 4) 2
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,01 DIN EN ISO 10301 (F 4) 2
Trichlormethan mg/kg TS <0,01 DIN EN ISO 10301 (F 4) 2
Tetrachlormethan (Tetra) mg/kg TS < 0,01 DIN EN ISO 10301 (F 4) 2
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,01 DIN EN ISO 10301 (F 4) 2
Trichlorethen (Tri) mg/kg TS <0,01 DIN EN ISO 10301 (F 4) 2
Tetrachlorethen (Per) mg/kg TS <0,01 DIN EN ISO 10301 (F 4) 2
Summe mg/kg TS n.b. 1 1 berechnet

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tibingen | www.berghof-analytik.com
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Grenz-/ Anforderungswert

Parameter Einheit Ergebnis VWV Z0 Sand VWV Z2 Methode

PCB 7 gemaf DepV Anh. 4

PCB 28 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2
PCB 52 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2

PCB 101 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2

PCB 118 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2

PCB 138 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2

PCB 153 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2

PCB 180 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2

Summe mg/kg TS n.b. 0,05 0,5 berechnet
Eluatherstellung - X DIN EN 12457-4 2

Farbe, qualitativ - rosa -2

Geruch, qualitativ - ohne DEVB1/22

pH-Wert / bei ..°C - 7,42 6,5-9,5 5,5-12 DIN 38404-C5 (C 5) 2
elektr. Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 40,7 250 2000 DIN EN 27 888-C8 (C8) 2
Chlorid mg/L <5 30 100 DIN EN ISO 10304-1 (D 20) 2
Sulfat mg/L <10 50 150 DIN EN ISO 10304-1 (D 20) 2
Cyanid, gesamt pg/L <5 5 20 DIN EN ISO 14403 (D 6) 2
Phenolindex ug/L <10 20 100 DIN EN ISO 14402 (H 37) 2
Arsen pg/L <2 - 60 DIN EN ISO 17294-2 2

Blei pg/L <2 - 200 DIN EN ISO 17294-2 2
Cadmium pg/L <1 - 6 DIN EN ISO 17294-2 2
Chrom, gesamt Mg/l <2 - 60 DIN EN ISO 17294-2 2
Kupfer pg/L 3,2 - 100 DIN EN ISO 17294-2 2
Nickel pg/L 31 - 70 DIN EN ISO 17294-2 2
Quecksilber Mg/l <0,2 - 2 DIN EN ISO 12846 2

Zink pg/L <10 - 600 DIN EN ISO 17294-2 2

Beurteilung nach ,Verwaltungsvorschrift — Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“, des
Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg (Stand 14.03.2007):

Die Zuordnungswerte fiir Z 2 werden eingehalten.

, den 14.11.2017

ol

i.A JU’rgen Rodemann
Projektleiter

Legende: n.n. nicht nachweisbar (M) Mittelwert
n.b. nicht bestimmbar (Zahl)  Einzelwert
n.d. nicht durchgefihrt
<xX kleiner als Bestimmungsgrenze

Fett gedruckte Prifverfahren Giberschreiten (bzw. unterschreiten) die zulassigen Grenz- oder Anforderungswerte!

mit * markierte Prifverfahren sind nicht akkreditiert

mit 2 markierte Prifverfahren wurden am Standort Chemnitz bearbeitet

mit + markierte Prifverfahren wurden im Unterauftrag bearbeitet, der Auftragnehmer ist fur das Verfahren akkreditiert

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angelieferten Priifgegenstande. Die im Verfahren angegebene Messunsicherheit wird

eingehalten. Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung von Priifberichten und Gutachten sowie deren auszugsweise Verdffentlichung bedarf
der schriftlichen Zustimmung. (DIN EN ISO/IEC 17025)

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tibingen | www.berghof-analytik.com
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Prufbericht
0072262-01_(AT) 18.10.2017

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
Ob dem Himmelreich 9 « D-72074 Tibingen

Weilk Beratende Ingenieure GmbH « DAKKS
Frau Sabrina-Janina Hoenig Rf,‘(’fgg?tfemngsste”e

. D-PL-14029-01-00
Botzinger Stralle 29
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditier-

791 1 1 Fre|bu rg tes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten
Prifverfahren.

Auftragsdaten

Betreff: Projekt-Nr. 17114.2- Untersuchung nach RuVa StB

Probenehmer: Auftraggeber - HO

Bearbeitungszeitraum: 13.10.2017-18.10.2017 Probeneingang: 13.10.2017

MP Asphalt BW 1 Abfall
72262/520/01 Grenz-/ Anforderungswert

Parameter Einheit Ergebnis Methode

Sensorische Parameter im Feststoff

Farbe - grau -*2
Geruch, qualitativ im Feststoff - schwach stechend DEVB1/22
Konsistenz - fest -*2
angelieferte Menge g 2050 -r2
Storstoffe - ohne -*2
Fotodokumentation - X -*2

72262/520/01

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
BERGHOF Ob dem Himmelreich 9

72074 Tlbingen

Deutschland

Tel. +49 7071 9878-0

Fax.+49 7071 9878-88

analytik@berghof.com « www.berghof-analytik.com
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Grenz-/ Anforderungswert

Parameter Einheit Ergebnis Methode
Probenvorbereitung - X DIN 19747 2
Trockenriickstand (105 °C) % OS 99,6 DIN EN 14346 2

PAK (EPA) DIN ISO 18287 i.S.d. DepV 01.12.2011
Naphthalin mg/kg TS <0,50 DIN ISO 18287 2
Acenaphthylen mg/kg TS <0,50 DIN ISO 18287 2
Acenaphthen mg/kg TS <0,50 DIN ISO 18287 2
Fluoren mg/kg TS <0,50 DIN ISO 18287 2
Phenanthren mg/kg TS <0,50 DIN ISO 18287 2
Anthracen mg/kg TS <0,50 DIN ISO 18287 2
Fluoranthen mg/kg TS 0,77 DIN ISO 18287 2
Pyren mg/kg TS 0,62 DIN ISO 18287 2
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,78 DIN ISO 18287 2
Chrysen mg/kg TS 0,63 DIN ISO 18287 2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,50 DIN ISO 18287 2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,50 DIN ISO 18287 2
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,50 DIN ISO 18287 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,50 DIN ISO 18287 2
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,50 DIN ISO 18287 2
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS < 0,50 DIN ISO 18287 2
Summe mg/kg TS 2,80 berechnet
Eluatherstellung - X DIN EN 12457-4 2
pH-Wert / bei ..°C - 9,42 DIN 38404-C5 (C 5) 2
elektr. Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 52,2 DIN EN 27 888-C8 (C8) 2
Phenolindex mg/L < 0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37) 2

Beurteilung:
Die untersuchte Schwarzdeckenprobe weist einen PAK-Gehalt von < 25 mg/kg TS auf. Die Schwarzdecke ist demnach der
Verwertungsklasse A gemaR der RuVA-STB 01 als - Ausbauasphalt nicht teerhaltig — einzustufen.

, den 18.10.2017

ol

i.A. lufgen Rodemann
Projektleiter

Legende: n.n. nicht nachweisbar (M) Mittelwert
n.b. nicht bestimmbar (Zahl)  Einzelwert
n.d. nicht durchgefiihrt
<x,x kleiner als Bestimmungsgrenze

Fett gedruckte Prifverfahren tberschreiten (bzw. unterschreiten) die zuldssigen Grenz- oder Anforderungswerte!

mit * markierte Prifverfahren sind nicht akkreditiert

mit 2 markierte Prifverfahren wurden am Standort Chemnitz bearbeitet

mit + markierte Prifverfahren wurden im Unterauftrag bearbeitet, der Auftragnehmer ist fur das Verfahren akkreditiert

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die angelieferten Prifgegenstande. Die im Verfahren angegebene Messunsicherheit wird

eingehalten. Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung von Prifberichten und Gutachten sowie deren auszugsweise Veréffentlichung bedarf
der schriftlichen Zustimmung. (DIN EN ISO/IEC 17025)

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tibingen | www.berghof-analytik.com



Probenvorbereitung / Feststoff, Boden/Abfall
DIN 19747 - Juli 2009

Probennummer: 72262/520/01

FB-PV-001-AC

Version 3, 13.02.2017

Seite: 1 von 1

C:\Users\Lorenz\Desktop\FB-PV-001-AC_Probenvorbereitung_DIN

19747 (DepV)_3.docx

ANGELIEFERTE PROBE
O Bodenaushub
O Bauschutt, Beton 0 Asche
O Schlamm aus indust. Abwasserbehandlungsanlage

OO0 Bodenaushub mit mineral. Fremdbestandteilen < 10 Vol.%

O Schlacke

O Gleisschotter

¥ Sonstiges: /¢ ./, [ {
/

Probenahmeprotokoll vorhanden: X ja O nein
Fotodokumentation der Probe erstelit: [¥ja Onein
Bearbeiter: E Sersl Z Datum: 1679 2072
angelieferte GefaRart: f’/»‘ il b BTEX/LHKW: | O ja & nein
KorngréRte [mm] 0-7%0 Separate Pro- . .
= : be: Oja nein
Konsistenz: /]( ec | |
Geruch: schwac Z{ I4 Yeclig g,
Farbe: guau
Menge [kg]: 2 0$p
Homogenisiert: [ Fraktioniertes Teilen O Kegeln u. Vierteln O Riffelteiler K ja
jZualrkleinerung: O nein <2mm B <10 mm O <32mm O
HETEROGENES MATERIAL:
Aussehen:
: UNTERSUCHUNGSUMFANG:
Konsistenz:
Menge [g]: Homogenisiert Oja Parameter Korngréite
£ | Trockensubstanz 105 °C g 282
Siebung: O 2mm | O 5mm | O 22,4mm | O 32mm == LU
0 40mm | O manuell ausgelesen 01| Glithverlust (550 °C) 0 <150 pm
O0<_2 mm
GROBFRAKTION 0 0S
Aussehen: 0| Toc 0 <150 pm
O< mm
Konsistenz: liph. extr. Stoffe, MKW; Co
Menge [g]: Homogenisiert O ja FARIERa) SO D) rek 0 <10 mm
0O 0s
PN ARTIEN [0 | Schwermetalle im Feststoff g : 150 pm
mm
Aussehen: : O Original
A | Eluat 12457-4 ® <10 mm
Konsistenz: d< mm
Menge [g]: Homogenisiert | O ja 0| Eluat DIN CEN/TS 14405; | = < &m™
0| Eluat DIN 19528; s gaimn
[0 Ruckstellprobe Original
K Riickstellprobe Korngrée: < 70 mm

Abgabe an Fremdlabor:
[0 Brennwert (Originalsubstanz)
[ Teilprobe fiir AT4/GB21 (gefroren)

Unterschrift Bearbeiter:
i o

[ eyl

BERGHOF

BEMERKUNGEN:




Bauherr Stadt Elzach =S
ST .
! E . . . : AN WeiB
Boden Y Y (O] c s v Bezeichnung Bauvorhaben Neubau eines Radwegs zwischen Elzach u. Biederbach-Frischnau Ingenieure
[kN/m? [kN/m3] [] [kN/m? [MN/m?  [-] 9
. . Weil} Beratende Ingenieure
1 220 13.0 350 0.0 80.0 0.00 sandiger Kies Inhalt Streifenfundamente GmbH
79111 Freiburg
Briickenbauwerk BW 1 Bétzinger Str. 29
Telefon 0761 45283-0
Telefax 0761 45283-99
Programm GGU-FOOTING V-8 - Berechnung von Fundamenten info@weiss-ingenieure.de
www.weiss-ingenieure.de
. Berechnungsgrundlagen: ye.aq = 1.425
System (b = 1.30 und 1.70 m max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.30 und 1.70 m G
ystem ( ) P pannung ( ) Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 o ¢ auf 430.00 kN/m?2 begrenzt
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 0.80 m
Streifenfundament (a = 5.00 m) Grundwasser = 0.00 m
yryv = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ya = 1.50 Sohldruck
GW = 0.00 0.00 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Setzungen
’ ' Y@G,Q) = 0.500 - Ya t (1 - 0500) e
500.0 350.0
GW =0.00 0.00 05—
05— GS =0.80 GS =0.80
430.0
15— 1.0 — 395.7
450.0
05— 331.3
1.5 — 282.5 06 cm
35— . 2455 e ————————————— 300.0
45— 216.4 \
20— 1927 400.0
55—
172.8 |
6.5 — 156.0 0.5cm
25 1416 \
75— R e I I S R S 250.0
129.2 350.0
85— 3.0 — 1183 B T
95— 108.7 E |
- 100.3 3
5 — © 0.4 cm
—1] 92.8 g 3000
—| 86.1 I
a b ORd Rng  [zuloloex | Vex s cal ¢ calc Y2 Gy tg UK LS ! e —-—— e ] 200.0 3
[m] m] | kN/m?] [ [kN/m] | [kN/m?] | [kN/m] | [em] 1 | kNm? | kNm?] | kNm?] [ [m] [m] 40— ] 801 = \ =
— 74.7 o | <
3 B E
—f 69.8 2 S
45— S 2500 52
5.00 1.30 430.0 559.0 301.8 392.3 0.58 35.0 0.00 13.00 10.40 7.00 3.28 1 65.4 '8 0.3cm ©
w . Q
— 61.3 P —— € o
[0 \ -CIC.)
u— - ©
5.0 57.6 S — N 1500 £
u | ©
543 3 2000
— 51.2 o
5.00 1.40 430.0 602.0 301.8 422.5 0.61 35.0 0.00 13.00 10.40 7.18 3.47 55— >
-l 48.3 2
[0}
M| 456 qE, 0.2cm — ]
6.0 — H 432 @ —_—
150.0
M 409 0 - __ 4" _ T 100.0
5.00 1.50 430.0 645.0 301.8 452.6 0.64 35.0 0.00 13.00 10.40 7.35 3.66 H 388
6.5 —
H 36.9
j 35.1
7.0 — 33.4 100.0 01 cm
5.00 1.60 430.0 688.0 301.8 482.8 0.66 35.0 0.00 13.00 10.40 7.52 3.85 M 31.8
433 | 0 LT_____4d4_ 41 ___ _| 50.0
75—
: 28.4
: 50.0
8.0 —
5.00 1.70 430.0 731.0 301.8 513.0 0.69 35.0 0.00 13.00 10.40 7.68 4.04
zul 6 = ok = Sork / (YRy * @) = Sork / (1.40 - 1.43) = ooy / 1.99 (fiir Setzungen) 0.0 0.0
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7
Fundamentbreite b [m]
Dokument-Nr.: 17114X201 Anlage 5.1




Bauherr Stadt Elzach =S
=~
' E | - i i ASE WeiB
Boden Y Y (O] c s v Bezeichnung Bauvorhaben Neubau eines Radwegs zwischen Elzach u. Biederbach-Frischnau Ingenieure
[kN/m? [kN/m3] [] [kN/m? [MN/m?  [-] 9
. . Weil} Beratende Ingenieure
1 220 13.0 350 0.0 80.0 0.00 sandiger Kies Inhalt Streifenfundamente GmbH
79111 Freiburg
Briickenbauwerk BW 2 Bétzinger Str. 29
Telefon 0761 45283-0
Telefax 0761 45283-99
Programm GGU-FOOTING V-8 - Berechnung von Fundamenten info@weiss-ingenieure.de
www.weiss-ingenieure.de
. Berechnungsgrundlagen: ye.aq = 1.425
System (b = 1.00 und 1.40 m max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 1.40 m G
ystem ( ) P pannung ( ) Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 g o auf 430.00 kN/m? begrenzt
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 0.80 m
Streifenfundament (a = 3.00 m) Grundwasser = 0.00 m
yryv = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ya = 1.50 Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Setzungen
GW = 0.00 0.00 Y@ = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - vc
500.0 350.0
GW = 0.00 0.00
05— GS =080 05—
GS =0.80
15— 430.0
450.0
1.0 — 377.3
25—
254 0  —_——— ——~—————1300.0
35— .
1.5 — 240.2 0.4cm
202.6 400.0
45—
174.8
556 — 2.0 — 153 .1 \
65— 135.3 woo | 00 k _______ 250.0
120.4
— 25— -
& 107.7 E
p4
96.8 =, 0.3 cm
3.0 — 87.4 g 3000
[}
a b ora Rug  |2uloloex | Vex s calg | calc v 5o t UK LS — 79.1 . k ——————————— 200.0 %
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [kN/m] [ecm] [l [kN/m?] | [KN/m3] | [kN/m?] [m] [m] - % \ _g
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